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bala/ff 11 


oljjjd) jl «l» UJj LirUjI I ikijj 

J-* ir* - Jy ,y v*r^' 

Julj i(^ j^ll) jUu ^jJl jjf iullL IjlJ oLjP^fl <tJJl j> JiJai Sm*£ j* ^1L^i« 

^ jJUl Ji^l ykj*[ j^fl |Jp ] Im Q U' .wj jJulll jt «(|»lp) jjo ^i]l L*-^J 

ju f ■/> « j* »UXi)l OjjJl j#j^II jCmj iu jLw^/1 Ifi^p ^1 

jiUll sjj* ^j£ jlUll u^i JJljl ^ uhj^^ y 

J-Jlfj 4 jj 15 jj ^ jJU L» JaJj k^^pl ^ JU JLmJI (j l^<«JL»*;,^lj 

J j jj^all l*£ kkiifc JJj jjp OyJl j* JbJbJl ^ <«>«^ 

Jj£Jl J_A C-Jl* ^jl iAi^kJl 0*_Al 4_jJI >1 j>wJl (loic-l 

l+JLL (j ^Jull j*J jlS ^llj jl^ j ^uu^ll ^ijJU ^ u^)L cJl j^l 
^.4* f»— «#l ^ If;-^ J-Jl ^ jjp ULw J] «_/ yjf j-* *JU-lj Um5 

.* Jc+ jt <_]» <j *1^-. ifJLtll 

^JL) ^Jp in jt ^jvJLI_Jl *Ujl» UjuS ^Il jjunllj JbUtil Jj! U5 
jl <a..LII J^I^p ^ Jp 1 ^! jJij jj>mx)I aa..1p |ii ulUl il yJl 

jj ^*1 jj— -r*li L* y jjj oIjJL U jl«» i *l J| jklpi Lf i**j/u 

iLj- ^ aJJL a-** 1 i__*ljJ1 L^l l^Jl y*£ ^Jl 4.A..yi joU-JU jlS JJUiS 
J^Lm J_L» jujJ-I jJj Ojl^l jpLj »il l^ >»«* ■»! JLjU k»l*JLJtJl ju j^ll 
jj(ju> jl k yLp^ll j ^Jil Olj C tjli ^ t J LlI jjljfj k 0 Olj Qyljl« .^1 
Jm> c ^*1>wJl jll jlp Ayl^l j^Ull lyjpwl uULI . tf j^lll kJ*l j CuliJ^III 
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j! i jyJ»* JUfl yj <..«...]» OL5 y t j jJDl oli OjlT'illLl JjIm 

. jjb*i I j>«Jl JL>> j »U r ^> * jijfr <r~i £*\ ^ ^ ^ ^1 

J i.iwll «— > j_aJ1 *Ujl» ■»! jlH ol ytyjklj ^J>JJ <■ .—'.IL L^I 

jj~* j_* jyjf* ji jo: jldJi (turquoise) jjj^l ^ j\ i(agate) 
yj l j* j ( j^CLJl) ^j....l...ll jLm$ 1 ^lU ^jA JCi«I jldJi l£JLJl jju* 

. »U«a* O 

Lf» jj*y ^^jJl >4 .w..Vll jpt^all Jjljl j* oLkll cJ($ JLi» cJl)* l jA 
L^—tj (jJrf-j ^o- J y <SJiJt oljLii-l JJ ^ c..« >■*%;.,< 1 ^3lj 

^J| ol ;.Dl >-■ —\jj tju ^ail »LJkS JjU k »LJl ^ 4»iyJl ol 

XP *LJl ju ^ jjkjy S j -■*--■« ijj^b JJl »L> <Ui£ ^i)l jjyJl ^ JjLlS 

v«.]>)l jJl dLL* o^^pwaj 1^)1$ ^Jl j jUl cJl^ Jkij tJ*Jl Uj xp 4. .^i« 

4. ■< JI J j.« Xll l| miiyu JSw Jp ^ Jlx! 

S-JI jiJl £yi\ UU Ji. £&> ijUJl S-JL-^I j J>Jl jJLL* Jljj L»J i4 

»»— l ljjUl slLJLj j y>JSC~~j \y\Sj k ,jfjjl U^Ul |^l l^Jp jlLij — J-AX* j 

• (^Jt! j 

fJ-^ V' 1 ^' o* Cf’^’ ^1 •£* Jr* ^ «jl 

mI JJU o|i ^I^Jl j)j k(4i^Ui!iVl Ij^^I yj )^^\ UU- cIp U y>j tixdl 

U M| (^JUt f U»MI j- jxS wWi illjv >4 j£ ,1 f> & 

. 4«i>..llll oUUUl jp c Jfc illj sl^Jl J ^jl.i.'CimVl JUpL j lo^ 
j^|l ^ j_U> 4f^tjJl oli 4;X3^^/I jl iftyti I ^-1 yil 4plS jl .Li^/I oiJL l/j 

J y^~ ^ja}\ j\ O i » L . U ja »U1a)I jji Jl Xm jt s^y ja yli ^ 

i»*_yi j _ l. <£yjiJ f j-U j ji jtii uh. ^j^fi yjU; 

J iJjljdl ( j_4 kl_A jjpj oU^^i.llj tlLUllj oL^uyij »L*-5Jl j 

toyjl J oLl ^Jl iiJbtixll ^^ImJI ^ja yh |iip jl Oapyi 


I aaMmilf tZil/tlamJI 


Vj JJI >LJp & r* UJ A*J jij 4lVU j* Jgsai oJaJjl ^Jl jtj 

jL>^ jl j ^ V ot*i«-ll »UIp |» | «: -» JJ ijLil ^ oj* 

Jf>l hi-* JJ s_-J ^1 itoijl ol>Jl ^ iOP Jl ijU>l VI J^UI fc( JUJl IJla 

|IU3 jjj Jl Ull ijU>l pjJ jt jji jU jj j\ 
oVLf J ^1*1^1 ilJLi^Vl 4 *mJ j^JJl jj-dL «— LycJl |»-X 

4 L.i jll 4 .W..U1I jh I J_l>jl {j-A JLj JL wJl J^miS '‘yjj * ^ jlp 

lpl.l»w— I oVljf jk4-Jli^«xJlj 4jL*«SJl 1 |uiUui>-j j^Uilj O ydlj 

jl 4ji(^y *1 y* Utltf J l|l I JtUlrfl vl..>- tk_ .Lll Civile J l>y«^l 

Jjj 4A<‘..» ol jj ^ jVl i— I jX Ij^li U5 -|i |*^1 -1 g^il |^!ljjl ^bij 

oUl5v*l jl5 U 

Jl-J^fl ^.4 lycj l |1* Jb^l ijl I J-J» k!j\A jaH I £ilj j j4 s-»b5Jl IJu jj 
^JJl ^jJl • jlvL k|«JL«c)lj ^JLnJl jliVl |Q j ^>L« jjJi^ jjX ioliJl 

^4 ^ vi»bT j< jlj 4^U tpJLwJl iwJLUj ^JLnJl Jl 

jJUl U n JOt jU jf’Jkj % 4^ J Jljllj ^4 I JjllJ jlj t|JLJl V_JJ» 
^li (^JUl jjjJl c *b. C jl L* tjfij jU I JL) ^ j^/l j 

i4-.JL»Jl oVlJl ul^ j l |*is>- jLS l »|<» 1* |»> jjjj j<. <.l... 1 1 » L U 4< 

i I-* p—h jji lj ^Ju jt ^Jjl »LJp jK; ■! ^Jl 1^4 ^ ^Ju> 4 m»1» 44 


• ft* fjU* ju^ *jvr J* \P-k 

^ # ujLitf £j p u^j & r A u isutf a o^v; eg > 




II 




US fll /tile :l Jill UtSUUI 


Jglll ilnnll 


L^Liimg uijhl ft$Lc 




l l T lf*f uijUftl* UfH lU 


dglll lLcloJI 

j! Uj^AP ^ iJL5^llj ijjydl JJLii-l jL*0 

jL5 L-j^i; ^Jl jj-oaJI (j>j *il ^ p^ll ^ J^ 1 *±Jj^ 

jJJL>- jiLaJl <J ^ j-*5 U jld J^Sd J>* (3^1 

4 J j*Lrj tj-f ui-*- W^d Jc^’j al4k>l ,>• i-rr^ 51 «J^ 0^ 

<-.wj.*..dl <l^pJLj oJlS 11 U^A>- jj-U *iJj£i 

4-— i Oy*-** <31 (»■ : — <» f <■ ^ ^ 

*1^— iN I ia_>- p «*' 4 ->Lp ^*>Aj ^0’** OidJ^*~ 4 

L^^yJUi^l^U; Jl^^/I r -Jb 

fi— id ^***-1 U5-**J Oi^ ^t±A ja sMi J5 p--* pi 

JajLlj k jU» j*Jl jlx. p^ab *— * yuj Uyb {£*-■*' (31 ij£3\ w i u>l 

j\Xji p— t <31 *^’ (*— ^ >-^’ (Z^ 1 

J --*'■ J j—>- jjjl *j^Jl jjl J| ^wj JSU3-I jl U5 k (^*^1 

J-r* s-— 1^11 J1 ikJaiJl ja 0I< 

■ ^ ^*jJ 1 ^Jl li* ^ tLil» 
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y*nil iuIjUI ^4 tM / Jr/ 


“ geomorphology ” I4I iiAJ jtl tf 

cJJL>C_->1 lit k * ^ ^y> j^l/l ^jJlP jjki £• 

JL ^ ‘ ^JUt ^JLaJ) I JlA Ukjjjf ^jA <S> jii\ ^ jJLftJl {jA JbJLwJl 

' — ~>r £ £ f — ** j l <~: *J 

M>4-' 0- 4 (J-^ uif £*jt ULp £>I_jJI ^ ^UU Gcomorphology 
ij |»>LmJ ^Jl j>Llail <«I5 oljJb jLcj ^1 k jvJ JL>- JJ bu 
oljj ol jJtiJl iil5j kli^jjUoJj l|>«L.< L* j^v~j jJ-SwJ 

^)l <*jlL^ JJ^jklfjL^J JL» j^fl U { j^j/C ^)l 
^la mM Li j^ j -O ^Jl (£j *— £3 1 Oydl CtljjJb ji* Ai L^klfjlJL^I ^ 

J^*- 

^.,..*1; ydjJiJl J ykUill iil& Ct-JLil J V-t^ 1 >LJL ^ r^ 1 -tfj 
H «*l cip lj illat UU kill Jl) 1^? JL>*Z.*I j kj^j^ll (J Ijjl 

4 «ljJLi 4-!»w jj«_S ^Ij Jl^l li> J ^i jlS" JLa j k iLil pJL- 

j-,1 ' jJLJil (1UJI <jJT ^JUI ■ kiJLJLil J LJUL-l! * v t5 ^ 

ijj k iL kJjj-All gj> Ja-^1 X^A J-> p*\j> 1 

^ J-kcj ^ L-ily-^JaJl {jIaj ikj^l k>» -ii-uil 

I i— * J JjJL jl ^lawj (^JJl J* jJJ XaJ kk ^ ^ la— 

J1 J^UJl & ^ ^JDI J.^1 y> jlsJ-L jjSiil •■■■] 
cMj Uj-l* jl Jl *'jj & djrj jiir'tt 

. [ .. jUJl J\A am il & uJ >*l 
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V'j-f uijiifiU sjftl Uuhlt 


J j£}\ s-ij-jo U» jt <5 • j-5i Lfj 
olOJUl s^->- Jl IJla J1 »JyCJ jt U ^ aJUJ dUUll j viDUl 

M jJL<* tjLzplj aJLpIj j jUl <»!«->• ^ <2sli^j aJL~-^ uL^jj 

jL£j j_»j .L^Uiil Ji^fl >Ull jj a--* jj ^UJ ^^lp^fl Aj^waJl jJ»Lll 
U j •jxt’ ^ c>*^l «JUi*)|l cL a>> JIj clj 

.j->U»I 

J} jL-ll ’ JJDI LI j dUUil ' jLi tt 5 yM v-U <>* 

LaLi o*L|J U .. ]: <J_^L olfJ JL>- j* ^jl>- jcp i-LA-l jl»Lll 
j-*^ 1 *-*j-^* ^ ^ J^- yJl y* 

L^Jlwj «ij 1/ 

Lf *» yA j l^jbljuul j iilfJ JLA. yi g ^-LU.xN/l j| { y~* 1/ 

J Up jib U U.IS ily JU jtf JI>JU 

aJU ^L>^(l LIL^ <_JLp J«Lw Uj jli » mi >ill J ^ 

y-<p^flj ,_^-;^l £-lil JLjp- v-bj... ] :Jy* 

J_^4j 1/ tiDl yS’J Jj\y* »JL^I iJU jj A C->w 

♦b» jl j^/l ^WLi ^yjt jj* tfj jail ^Jb* J ^«Ul £lil J, jjdl jJb * JJ 

■ [■■ £^ Jr?- j* 

£-11 1 JjJ «-i^L>-l JJ juL £lll JL^ <S j>«la.^Vl ubj J * j j Uf 
t-li — lJ jljUwJl J— ill ^J-A LpI y£ JJ *yu ^JUl j t y^T JJ yA {jA 
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yjall tlrijUl ^4 Ui/ll fifl* 


jt C^lll •Ul jOw A-JL *P j* aJI jl Ai^H^ A!.^i ^jU^/l 

. JJ bf OliwJl j 

^^U.U jLf' ijj^j AmJLJI tUUr^Mj oLutljjdl Ciwl aij 

0^^ j Mii jl_4 j ^lil j* oU5 wy jp 

< /u^]l jl j ^»L •* C*^ l|«<» y^)l JL»-lji A*Ij(AjhLi l>iL| 

jl jj w^_R..m jUJl jl J*fcJD Ipo jLmi jj-£j J a- : .>*UI *->LiJl viLlJ 
iJlj^/l j A-*ycJl J»l (31 w-jUaJI *iUj jLJ ^Jl A. >1 Li.- 1 1 olxJaJl y j& yd) 
a-^LJI ^jU*^/l Ul (A*xL* JU jt i^U !j^4i (3 y j | k* 4 

ol ^H-Jl ^xJ jP A-Jj jlil U5 — »(il JU^ jP 

• jl^-^l ol_>- jJ ^lil jlj v A; -all ol Ijtf (JjU^ ^jU^/b AaJLII oliv- Jl jt 
dLl; * J Uy j 5j-i 5 U> ^^JLp 1-.--— y JJ U 

. oUwJl 

A V 

Ju^aL) (JA <4 1 i»llj uij > n £.1 4 If- jj ^ 

L_^2lj>-1 j|j lj - -■** k)j>" jPj^II jljji) a>m a»I JStS^I oJL$1 U5 
I I -■* j-«-JL)l Ataill aJ j^aJl aa-J^/I JJUJ a^-I_^1I 

f jUii aJU ^ ^-Ji j-p ;jl-aJi .ijj^i j ySz ^i^i ; jUJi 

J_>>- L^ljji j tfy*- £*j *.UjUl ijUJl ^JUb IfA J&iJ 

. Jb-I ^Jl ^ L>* apL. 24 <U> jl^l j JJJI ^ibc, 

A-.^j^( I ! ^ £Jl £_|I^1I ulJb^ (jw AJJ»jJl oU I J bJ b dj 

uh-^ 1 Oh ^ VAj |f J-ap jljjj-l l|A>^» VrH 
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V'j-f uijiifiU sjftl Uuhlt 


JL j JL^ >^ 1^1 jLu» ^Jlj Jj_Ul ui yu ^)LwJL)l 

•,yj^/l y jO j-* (J <yy)l ol_^iJl 

^^Lm)I j j_aJI jlmj l^lyj j* »L«JLnJI villi j| 

aJ y J» y - J_«Jj viJLJS J_J L» y£J i^—il JL-Jl jJLp 

JUu hjJjJ^II (J JUj Ail VjijJii^ll jJ JvJLJlI 

A— A 4 j^/l A_JJ ^ y vl/JbO jl5 ^$v*ll jjp y jl5 

i^UJl jL&ty y jtf J±* yliU jyJl yi vljjjl ywJJ ^iUit ^ 
l^tjiA^* j* *i».-.-*.«j a^L.«« yj^ll j! A«M^il Ub>£ c>)15 ^Jl 
*<£ yt < 4 > y liy jjJtf ^ y^/l AjjU-JI f ly^Mj ,j~*-lJl jlj O 

Li ^*jjv)l Awil aJ «J y j« uU jJj viyJL villi y y ^ ^Jj 

|1 yjl y-jjcJl p_«il l |.Ip I j_iU»l AjUtr— *1 J-^w |f JUu 

(J1 cJLu>j yJlj lf>-ljl c«^ y S^JLill ^l£>-^/l jJcJ y ^ylyi 
jlUJl jl5 JL» J vAmm^M ol $ jt ^jA ijL Ail* yll j*jycJlj L>- (3 

IJL» LLv-^i JL^-t . aIjJ-I ♦LyiJl »ULp jl>-T jlm ^ JJl _ ^^LJL- ^JUL- 

*ljl_j y Ljf <ii» yLI L^> <*51^1 villi ^1*1 uiij l jv>- yjJI v— ^>xJl 

LfiJ j vlw..l l^jlj Ajj ^ yj^ll jl a. M j*JC.1I •JLCaJ ll aaJI£ 

yJlj A.., ,>..1)1 JSLli yJl ^ y^l L jL — ll f l y^t Ju l+li* 

y £>•! jjl ^jlp mIp ^£ 1^1 villi vi^*li J y- Lfjws* jjj . ; 

A-j! y> . ) l JLCm J y l^iljjJj ,yj^/l ^ J y »jL£*t 

»L*JLmJI y UUl^I jli a-j I JLb ^JDl \j* 3 ^1*JI j* La I 

. ’^Jx^H’ ^ OjJLJl 
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yjall tlrijUl ^4 Ui/ll fifl* 


^uJLmII cUJLc uLj{ 

I ylS ^ *L»JLwJI jl_i 

jL&ty dUL* jjju: -j I yLS £_il ^ ^olxiull slLU Wx o^l* 

cil iAJUJll 

j UoULP^ ’ I ^LaJI (U ^Jl i j£U i^jjl 

.<« l J w» dll* ^illll j^rjj vlLUJ Ulj>t 

^U ^Jl 1 ^JLL* JJ jjJLU- ( j—> ^)l jlp <4 >^*Jl jLit Xu 

^la .» JJ_*a 1I |»y^«4Z> fL» 4_»l JJ I \jJLa UoljLP^J 

Jla -uti U* *.*1 y~JH\ JajL- ijjl ytj s-> y»Jl j <3 Ox JjJJr 

^ Jj-id vi-^- j-^U»l Uj-^op ^ S* — ‘ 

^j-4 CJ Uj tijJ^J lj> ^p jj j*j ... ] :oXu 

«-;k£ ^ ^^-*-11*; J-* jJl j jUiJlj jU*JIj 0*a1Ij 

Jl:, .«»! I oji) 4 j iJL«u j* jls^jj i»>l5 <_o-Loj <. Lil^J^I 

dLLJJ cr< - jjA\ <Ju j-li I ( JI LI ^1 >JLI Ufi ^iil ‘ ( Jlrtl Jl jy-l ^ 

4a»>J| pJLj^/l —> U«j jj_*aL) Ijlp I j«..J *. ^iltll j*?JJ 

. [ . . J jiaJl (J ull^ ^ yjl ^ CjLwi yJlj 3 Ox JjJUr 

j^j^ll <^jj$ JJ c^ill <il5 J jLil 

jjJLf ^JLil jIjlII <^U- <Obj 4 jjU.»JI oIjIju ^p Oj^ 

r >- dl mi..] : V 

.[ *Jj £ t jjx* 
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UXJfAf uijIlffU :l7f«f lU*Atl 


lJj jjtil jj | *' ' (J jt jLil JlO j j Jll>- jjl JL P 1*1 

LaJLaLI p ~Aj J-umJI (j L^> j jjJL>- j_»I oJLaa ^aL 

jL>»Jl 4-J U JJ SjLi>l j ^ jl^l L-i) p-l 

j <y.>Ul •L£U v_j 5 ^ Ow oi O jJW... ]: <J>L (pJlrtlj jl^lj 

• t •• tfj/ ^ M J, -^ ! 

viJLJU illjj| _ l .^>1 _ Li JL» i)L5 4_£JLi)1 oljl jt 
Ijl^Ij <j*j ♦ «li>i ki^JLiil jlS Juu 

jL>ajl jL*J c.la ^Jl jLil jl£ J&j <t jjf JJ IjjLa! 

•A-— OjjLa jj*>«LJl »Ldi>l jj^ip (J i^U- iiubj io^L<^(l <Jj jlII 

|J j_ldl ( jA <>_ J....1I J U ^*Jl »Up jjOsX (j JaIaM l JJ jlil J j jaIII J 

L. t 5_JU jJ\j Ui»l oljUJ-l iiUI oljUi-l JU- 

JA IJa-Ij JAU ^JJU^^aJLI aij ^ ijj 

JJ jAj-i ? I jiLj»Aj *_juJI gj j-* a_»U£ J C(j^».L~A Ij u j-aJI *l*JL*Jl 

L* »l j^ll j_« jlaJLaJI j_< il ^>- L? jl ^ JJ iwl 

jA LaJL liu ijLipIj (jj^uJil ^ Lit jiJLl ^aL UU 1 

La JJ JLaj^Ij JA (jvA-ii^/l <Am>VaJI oL15 j ijj L» ^yxjjy 

^j-ip *JJ ^ cr^J jif/lJl j £• J*Ija 

^|I jLJ ^^Lp ijj (a Ja» JjP <LI»a>) 1 ( jA JbJbJl AImJI 

jl j-iJl j L/ ^> y^ A J-k" - U^ip aJ»i 

Va ^P jl£j - J^j yp _ Ail jjbi U Jj! jl* ..] : 

^jLi LJIao »UlI jj-A J_bLl jt ilj! Uli k(»Ul Jp) 4«1p 
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y*nil iuIjUI tM / Jr/ 


l»-J sjl^Ij Lijl <U>J *111 jmjI ^ Awj till jy 

I IJU ^ j JLj U5j c[. . y»l JJ .. 

Jb o-* vr** ^ Jl jlimiI _ L^jp <uil ^ j _ ^Lp j,\ jt 

jj— ^ Qjte j j *jj 1* 

juJI <_*LLl£»l 

jsLiU-l ^ ^1 t^jJk^-l IJL* jil y ^jlp jULaj jlI U ^p jJLj 

IjjJaJ j*_JL(Jl jt JLaj • iijS I ^ O ^Jl 4 «aJLmJ! oLjiaJlj 

^j-JLnJI jjiJl (j Ojj» ^)l oL«pyiJlj objJoJl (ju jt Nl 

<^ry jl Jl j'— i«j j ^ ^ •*■** 

4_£jlw ^^->-1 £-• t* 4 ^ V - 1 *• — ^1 <n*J> JAJ i^U 

^ — l»> j — 1 1 n m«I 4 iIp j ll>t U jp t jIp J«p^/I ^ 4*jP jl^ i^y*l 
^i/uJl 4 <j3 ■ I J JLi jUJI IJU jl j ^1 ♦Ufjl J pJU jU 

(J jLaJI oby* oJb»t I OjUaJl iyilj oil^l iy ^wLj 

4-PjAjf j J^l/I L|l4 J C .l i t O jl— *P - iljj - 4 jjJ^/I JjA- 

L^»y J^_.t*l jLjJI Js£ ^c>»sl <»— «-JL) 1 4 Pj*j^L (^ <— >£l j£3\ 

iJl J y>- I jlJU* IfJJ* J5 Jb»t ^)l i,UJl sUULj ^L->-t JLaj 

4— Ij^jl 4. ^j^/l 4_b53l C« jt JLjo 4_jIj itjJL^ ibl yfij ji JUU fjij 

^Jl J j_i 4 -aJ2kJI cJLW*j «Lil Coi!^' JLii iSJL?-Ij 4a^4^ 

Jl <5^ j-a^II tii j£«— Jl ja 4 JU U jo L|JL5 w *Jb JLp cJI5 

^ j-j kJ U JJ Jy^z} <L£JI vliL* Jy iUL-dl .LLl sJl& 


41 i*Mf uijilpfU nJfM 


JL— Si jLp ' | ^Jp ^jb ^Jlj <j>l«>iil CjIjLJJI vl>n«‘J oJb»t 

JJl y U-- UioJl oUl£Jl J oL-Ul c-)l5 vUUJU j * jj-,^1 

vl—acJ j k. jLiJl IJLa JL4— —si jyo ^Jl iJ-l oLllSJl 

^ c^l oblSUJ ;IJ»I t^L^I |»jkt ^ou ^Ji!l jU 1 |m* 

4ng^l oLSl^lL j^ll jwla .« J^J SU-I O jjib Jili JLw j4j 

£• ‘Us^J j JJ^J ^ 

. 6 yf-H\ v 1 Lr 11 M- 1 J JJ cJL> j jl JJ 

J»l_ij j»< JLjJuJl <4^1 ..—ill oL^kJlj ol— 0 >Jl jdj 

jU»JL)lj »LLl <J _ !♦ i'.p 4itl - ^Up ^1 L» jw •tfcMl 
oUjkJl JJLt L*j *4 jj-31 J L«> jCpI jIjlJJI 

^_JL*JI jy la.H * j i p — 4 _— JLp j;Lx>- Jw (1 liij — oL^yillj 

»L*Ip jl JJLb vi—*- k»l_Llj ^jJL— J l 5 J j_>- _ ^jiiJlj 

1^4.— « JLl tpj^£)l jT jJill ^ JUjj 4 )Uw 4ill Ujjl 1/ li^Usjl t jy«JL— il 
4X^J jj^jl J^l jl£lt ^ ^1? U sl«j«VJ"l ^1 a)I *Ii1p 

■ 

*^y. f j j v * !. — l lj s^tjS I jwt Jl jwl jl s—jt L»j 
l— « bzl I | oLvl |f l» 

^JUI Cm*— J l ^tlla S jjk jJ^I li-ip j* Jij t|> |r— ll £• 

' ^^1 kil 11 Jl 4_i^ f ^JUI k’^l ^k- JU juUdl jl ’^^**11 
j JjJaJl ka^ i j»Sb jw j-^dl Ji^/I ^^il UjjaJ jL* ^ ill A/imuth 
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ypnil iuIjUI us / Jr/ 


1 ^ 3lL»t L*5 <»U ^JUIj 4 -«Ip 

ijlj J yw CJl5 ^)l "A/imulh angle ^Ua^rt* slUi£ 

4_««lj JL^P (J^iaJl i yb Jt> Jv> (^1 l|w’.^a» ^Jl l^iL Jj^P^U 

• ^ t5^~- J* 

•JLjkj oL*— il j J»L_a)^I »*1. It m j_J LjJI «L_w^J c^jUII 

.<4JL>JlI l^pjyb ^L<)l jup oUJUa^dil 

SJjUl olS UU)I UJUJI oL4l jl IjiJril >1 ^ ^1 jLo U xp 

olpLaJTj^fl j.l ■/!* <-s? _jj^l J oljp^Ul JaSlj^Ul j JLij plJLp[j 
I |‘ * ^1 jl .!*>■ ^IljtJaSl l^sUl slULj o*Jl olp _/jIa 1I j oLu^l^Hj 

IjLJk ^ j^JLilj t«iyJl pL*JLaJI (jl J*<^ U ^jP»L jl i j jlJLi 

. Jl£l 

vuuJall ^4 ^TmJI lX^bI]I^ (^uJLulIj u^jJI »alc 

J-**l 0-* 'r'^ f ^ t^v*l 1859 fUl ^ 

JLjtlj (^pl> Am9? yt 4jljj^l ^j^l^llj ^Ip As? yt 4m^I obrl^jl *y£miy 

jup 4 m^I oUIX)I sULL' jjLt ^ I^Jp juipI j^Jl j}\ j^I jlS" 

viUj Sjjl, ■■« ^| oU[> JL* 4—^-1 oLj£l£Jl Qy<A ».l,l ^l_Al jwt_zJl { jP j^fl 
J ys- 4_ll*^fl i jmA JLjJLwJI *mJ y—j> j ilfJU’ jJiUl y ^u£Jlj Olljl 

<JU jJl oUI yj~\ jy la* ^JU (V^l oLSl£Jl jy } aJ j^JLp ^lJI ^jUl 

jlmj j-4 i>i< ♦l*lr ^jiAjj^r Aimi (j jl (j L»l jILaT c«)l^ obsl^ 

o j_^-l jli .JUlI > ,^1** tl** oj2~ll ^ ^jH-hJI ^ iviUS 
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UXJfAf uijIlffU :l7f«f lU*Atl 


JJL* I ^ ^a» Vj jJL kl^JL? Lijj> ijImPL k^» >»^a)l ^^>v]l 

aJ jia ,«^l j*— I kj^Jl jjS»J •Ai ^< 5 . y*^fl 

JUJbJl *1^} J1 tfit lfk4_,yJl 4-tjJl ^ JL_JI JJ 4-lJl »Jj>Jl 
iJj ^ bJl J ^jILaJI oUl£*J £• ^»l y5 ^ U~> »Lapt ol yydl 

. Ifu k T *-*L£j iJbjJ^I LlJI 

ajUi jjJU j ^ jjj y -1 obisaj ^j\ jjid i J^j 
|1 I_aJI jl—il ^Jlj k4_Ljl vlLl; ^i l* obl£Jl ui^i J j>" 

jj_iJlj j ,U £*UJl j yJl ^ »UUJl ^ja *jJL>- Ijl>- i j^jjb ^JjLU 

kJkJLJi lj j_aJI »U1p j j *X~m JUu JL-JI Jbu j^^JLnJl 

a-JLJI jjwL; ^! ( J> _^-l s^jkiJl £j y) 4 jL^ ^ j$i Mi 

^Juj ... ] : JU si-*- viUl £. oUsl£Jl kilL* jJibj.U-l ob5l£JI J* 

aJL II r L-»-^l L*J y *>J L»j ^sLjUl U*l>I ^ A Vk* ^y>/i\ 

k-JUi - I v-JTIj£Jlj ^yj»Jlj jMi\ j ^ ■a.J J I MMj) — jjijjJlj 

• [•• ^ <j*j I 

oLs&Jl jljjt J JISLit ^ jJU I j UJJl a^aL* ^JJI jjoJI J y 

< *..ll <>..!> j >..i«l»i If j oltJl viJUj pJUlzJL a *^1 obl53l kiilJ uL^j^c^l 
juLJL> L*5 k. . ] i <J yu kiUS (J y~ aj 15 ^ ^ ^vJ I JLi# kl^i 

cP* cT^JJ kil^Jl JJ J-f *J-I' j'^l 

JU- j kilJJLJ j kyl JLlI j j-hj jJ* I 4 -JU- y jS^\ JU ^1 cJl* ISJ» k j JUl 
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t/jo II thljlll uiill fie 


jl JLJ-I slLk jljJt jj-& Uj jpj (jV^iJl ^ja £l^Jt) i$jO^ y J4^ 

. [ .. i^obUi ob'y 

<jmJI tjj jJaJD Ui J yiJl J i jJL-Jl Cm)I yull» ,jJl mZj Ujj 

jj£j <U tUJiS’ j . . ] : *$yb dLJ j <»\£ ^ jaJLI j 5S JUutp^ <Ja-^l 

jf'j »y <-^* i J* 

] ! ^Sli ^ ^[ .. l^iLojl 

jitJj w ( jAiy jjj gUJl jAu (j ( ( j^^/l jj-jJL"! ^j^&aLI) jLfljJl j^SsJ 

|»4*^ ^) (cJUup JaI) <Jlm)l jl^Jt 

I^JLpU. *U- ^-*1 iJjOl Uj <*j*j ^t) 

oluall silij j—JU • [••• |» |* Ua P *jJj (p| I l i ..<) 

<il ^t k[ ..UjUuj (J < ^>».JLll. . ] J^U- j* ^..♦■JLlI juts* fla.T y l^L 
f jfi j^fl glJL y <iuL JJ (j jJLJl oImj Jl^l jw ii^UJl h>y 
j* j-'-^I gjjJj tjyu jU> Iq 1 aJjJ Ifjt (^1 tb»JL»u jt ^-- --^ u yL 

<J <»jdl jlfbllj »ljZa«Vl iw> XA < j^».JLJ 1 jtt tljjJ jl lJUu iu* 

j?3j i* ji aJujji jtuii ^ 

. &JI £• uLfo jl U ^Soj vl. ? 4 (j j-lJl ^p-A-l Jl5wlj 'j^>5La>-j otu* 
^>•1 ^ ^ jJLJl Oj jl ^Jt ^1 p c«JI _/jlj 

j>*mJI O JUy jj JJl |»>j (JLaJLJI JaI Ut ] ! *$jJb AJlS w»U£)l j* 
UlkJ jl£* ^) JU-U* ^ uiUI ^ J^u- 
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sJttl tftiAJI 


jlkL* jtt ijUJl jl£~> ^*i) pA^I Ja jaj (LJyj 

j 3 jJl y yj& «w-Ui l|AP pPJuJ | *>-Up ui^ 

• 

0*1 • c^j .k>- Iyl5 yjitlj ^jy^l £0^ ^ 

Oi j—«li _^l ilij S jl j£-\ «— alflH y* JU-I wlij \Jti^S- p^l* 

jU»JI iJxJ fAjyui c-UU; j p^Jiyt cJ^»-lj 

l|A>0 jUl ijl ^y* C-»y ISJ <k r Jl jyft-lJl vlU jl^-l 

I^p IaJLm jt !jl y* Ifj y jJ* ^^Ip ^LuJ'Vl pj pl*«4&»Nl pj 

.[.. 

j-lJ I jlyJt jJu j it-Jl jwb Uli iJjit { £Zj**A\ jt gj »iUi{j 
jt J| jL-il j icj £*^ll >-■■- > • ,^1p £■!*•* 3j> 

y—io jlyi jl y^*l ols ►ji £l*J yP lf| • y* 

•jl oLa^jj »w— >■ J*-y* A • u ^ > Jl <»yd\ ja y*Li l <«-J» 

J| ^Ul £dl ^ pPUl y- y^Jl gylS sl^ fcJ UU J1 *jUl y- 
oU-jJ £• jAaJI M>; Jl p »4 « > ^•iJt 1 |»j y i ; <‘A I jA«XJl 
J| i y uS d . \ yj £ I Jy>w j aLijl £»j 

Uk jsJtjj aJLJI £_<• j— iJl pJUt yP jjisJl jl J j 

i_jLr* yLkP J| }yu UJ oUbulj yj , Jl JU^ A-1*P jt jLjpL ^Jp 

<A — il J» yi— - jwL; ijU-l jl»Ldl jy < -i y* J»^-Uj- A-fcJa Ajtijj 

• ft*Jl <y^>» *jjb p-f-jij jy AiAyfc*Jl 
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y*nil iuIjUI tM / Jr/ 


La jwbj <JL«Jl jjj lj_*j*t Q%*.1 1 lj jaJI »1*JLaJI jU ^ol jJl jij 

jILa? ^JDl ^il^il v^l oUsl£Jl pJUljj 4^1 oUl^ll 
1 I l~* L. £ ^Jl ji^bil jljJt ^ s_mw*Lj jl^ll ^ olil ^J-l ^4<; 

^ — -Ui IfSlj*-! ^ULJI { y^*j jijfc j* t\J> t» j\ 

^A4iJl y ^}l <ujl ^all oUU (Jl^l IJL l^j jLw ^)t cJl 

JJ Lfiljjl { jA h* jjm>d L .-..>• i«LJil ^ JbJLtJl 

(3'jL^I jSLiJ Iajj-La- jjj^j^UI jyji 4, -L * r .« *Lapt JJ IfSlL- 
• V >^-l •Lit j^Lo> JJ J jJl Jj^I SJLhj JLpI JJ Jtij ^ j^fl 
(jjLi^-l lLL' c<i.t»t>l Jsljt ^a j jaJLJLIj «»*> ^«Jl »UDi jl£ jlaJ 

*+— (|- 5 ' ,>•—<* V-ij* ^ J -^i 0 -* Jl ->^*-4 ^ Ail 

jj Jk* Smj ji>i\ *Uip lyL* |»^il olyJil uils^ jIp UjLt 

»j_2Lll o^ki ^_»>-Lu> i jjjjb y) jLJL jlJ jj jl Jj jAj JU^I IJLa ^ 
LLL (JJ LaJLaII 4_iU£ (j jjjJb* ( j_>l 4 -a^jJI j>L_fi '•OJj* jjlaJlj 
(j jj bill 4. a) Um»V i^j— a> jj LL l^Jj l) jil jl j«a (^Jl jsLi-l 
jlj-J-l jiu £_Jl j . . . ]: /JL vi_p- jLJ)fl JJ Nj** j U-l oUsl^l 
^1 Iw>La jl I)/ ' JJ j<j ^zll gjjJLJ j j^jIj 4_pl jjt O^JLaJj 

V £•>=«!-• ^ <11* <y ^1 £*V «4^'j 

.[.. .4—aj jLJ)ll ja J-it Jjt LJJi jtfj JiJl j&Jlj ijjJl JJ 

•LaJU ^w.-lall »UJj^flj jjLzJ I sl^J^I j jjjJb- ^jjl ^«.1 >»jj 

»Uu jVlj » j-.LlI ^j-P LjJL^ JJl (jjjjL jLU ,J~~J j^ll Jji 
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41 i*Mf uijilpfU nJfM 


{j-a <i! (►* • • •] : v -*r > ” k ij 

. [.. ^jjdl ja *ju ju o jl jJ-l olJl J| j^Uil 

jjjjb 4 JJ jLil LiL* ij4iJl l^^aw.t 4j^l obil^ll J»LJjl J 

jl oUj^ll «J_A (J jImj ..]!<1 yb jjjJbt ^1 jvIj 

•JLiy ^JJl J it Jjl ^ --*; j'i/ alJUC—Nl* .liC..* l|JJ» Jit J5 

.[.. 

Nj |1 JLp j^/l j! jj jUl>- jjl «j£i U 

jlj t jjLmJI jUJl jLS j jl_— 5l ^#Lj jLi jlj t jpl_ *11 

<jlJI hiLlJ £• cx^J l^jtji^j^ j^/l L* Jjt cJl£ aJLJI oUSl£)l 

l»— ^ j-J' <-»j y^* U W 5 '*** J>-' j* jW' 

A. $1 ^»1_J jLi p JLj ^JLJI ^IJLiil <JUp 

j J_mOa 5 . . il l 4 -jaaI £• mJIjj^/I Jiji* Loi»L 

J^L> j<» oULJl J^lSj iLljJl oil i-Jl j ^l^ll j^!] 4»lkL) 

JUy U-i jl^ ^JJl JUJl t jJLl jlp jyj*| aJUjJI *Jl> 

JLju Oj|l> ^)l v»l oLjI^JI 1 1 .Ip OJU^I J| iL^I Jiluu JL>-t 
jLi 4 | j^> oULJl s2l 1; ^ j—a cjLJl oLjjI^JI 

• <3 H*r o* iL>^J iL - jS 

jj oJbJ l^ilj obl£JU ^n..Lll j# c^ibCj <j1 L5 

Jj jA ^J-A l^L-U X^A »J ^— • jy* J~ai^M Jl 
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y*nil iuIjUI ^4 tM / Jr/ 


•JLj jl 4 ./i.<*..i oLa>*ljd JUu j jJtJ (J »L*JLnJI JLo kkJja 

ijj ./lj slJjy i>» |^J nJjLl iJL^j obl5 j!5 ;U>i 

jl olj3l5 I | -■* VjLj oLSl£) jtfXl fJL»P Ig.j-L? 

44 ^1 oLI yJ-\ (jlj ‘ jj Ut 'jp <i\ .17 La ui^ill ^Lp ij^li 

<o>Lsl£Jl <J j* JJ cJLu» j jt ( j^» jjlazT o Ji>-1 4 mpI>- 

jOk Lcj jLX)|l jt jL-ipL jL— i)/l j Ju jjli 4iU LUJUj 

pX IjlpL* ^ jLj)/ 1 <5Jbj U { jmju wULlc lj jJai« <J ’^» 

.I 44 y iL^I j^/l *Ll* JL» JL^^M JJ jLU 


jjJL_L>- La J y>- <li^/l jjA jv53 1 U|i UJ L ^Jj 

J->-y £■!■-* 3y * k ^ Ojy *>» 

4-gjgJl t| ^ j0tS3Li Li: £ JljJ U ^)l 4 JI obJl53l j*a 

^Jl LI ^J*aJL)l Oil y^ jl ^m^LzJI J5 jw LjliUiJ CmJI <Jl^l yA UOa 

•jL-p jL5 La Juj \jsJ l^LJ ilL* jl -l*£ LJi *-4*-ljj jCX 
I I *_^ oLil5)l LLL jlj <, o- soUslS* ^p 

a ,/o^^fl iiU-l JUu Oljj^LjjJl jtt ^JUJLj ^Ll jj *!-■-; I g ^ “■ ^a J|j y 

ij-* Jr** ui*yJ' jji-i* Oy ^ 

jjJ_U- j_»l aJUoJL L* iOlj^Lill jlXl JUu j* Jj^ll 4x1^1 IfjIS 

. ' ' ^ <J* jUatLasl^^ 


•XL* OJtf ^)l ill jjUl jjjJU- ^1 |llfjl JL» JUu 4 »>-L y* 

4P jt JUu i |>L> aJLJj ^Jp _ ^MJl 4»lp — aOll alpj J 
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UXJfAf uijIlffU :l7f«f lU*Atl 


jtj 4&I ( y ! jt l^«i Jjj ^Jlj tljb JLi l cU 

5 >Lll ^j* J-J jl£ JJJiJjfcAj >■! i)l j^l Ijup ^l»- J— # j j£j 

j yX, i *L_>-t jl jJl jt JJ I jJLa iil >-l *JLa JLp uii y*y* I* j-Jl 


^_)l oltll 4— 4.Xj>I I jj JjJL vl>..> i4_i— Jl jut jP 4P*U Lcj SjbL-l >9 U1 1 

jL»*Jl ^ 4j* U ,_>*{ Jl ^jPj^/l j* jlj-^l i»— * jljiP 

oL»l>- ^ <J£>- dL)* j jjJLfcij ,,] : ^.L/^Lrtlj jL^lj 
*1 j— Jl jJj 4-* jj-J j iljjJl J J* ^U- ol Jp £_jj »Ip*j ^^UoaJI 

«, jj-p ^ 4_j j»J jJ > lJUp (^l>- *N jt JLai) »jJj jjSsj jti 4 -Ip Ip* UJ j 

j L*> >t J * Jjjlj I 4-«..Jg 4_1^ Jl *lj-Jl JjiJl >j 

J-*l J-w j jJJl IJL* jl dL)* jcOUl j«^l j* dj&i Ujj »l _JI 

■— tl jl— * <-J ^4*L <4pl %a:ll 5jl ^ >>i l |»^!l j_A ^iliJlj Jj^/I 

J jJc* v j— • U>lj -^1 4^j> <L-» J-£ J jy j* p- 4 —*j 3 J C-*l— J 

Ip JbJLJjl Ji-jJl ^JLj *■ j— oJl j-^iJ J j«a«II 44 Ip 41»LJlI 

i)l» ■— II U| ^ I jji* j^ajj I J»l>^f ^jk* yp 

l -a»t Jw ^4*1— Jlj ^l—Jl jk«-l*^/l 

L. jt js-Jl ^ ;>* j Jl>- ^ ^-^Ul *1 JU-JL J> >11 *>U 
J Lwj I |-» j-^l *-4*. -4* l |i4 <— Uj ;:«U I Jl Nj I 4 I 4 y jli 
(>l—ll iJLi ^t) 5 Jl l^JUt jljJt >.»> J j-oa)I 5*Ip * >1 

* jJJ-l j j_-n.ll O jj j_« Jhj— nil * jjl ^lj_4 4. j*«4» b kill* ^yij 


M 



y*nil iuIjUI tM / Jr/ 


^ ^ 1 ^Aa>J l^ ^y0 ^^I^1>IaP^/I JLm 4) ^ JjjUU- ^1 jAmhJJ 

^^LJl <JLp _ 4jii1 (J jjj L* jjJLl (3 Li 3^1 

^ wi |t> JLij . . ] ! Jj <i >»t. «>• C«JU >Lilul Jlj i CjI Jp — 

j_j jJj pjb jl)^<Jl jl obl£JI ^jLL 4j jJ pip ^1 jf juLJl 
L*jij o^l ^ lPj!l j 1 1* o! j4 <JLp o-i! 5 i^pjd il^nJl j jL Ij./i~>~1 

. [ .. <UP ^ jjl JA 4lil Ja>- 

J-i>- Jl *j »r* ^hj^J l*^ I-* j i y^. 

JJU: ^jA li^kil <jlj tc^l oblSCJl jIp a«JI ^)L p^l jjJ pJpj juLJl 

4->Ur P (jli Jwlj pL<C~.I jp> j jjjS5sJl *JUcpl l* j^i J5UJ-I 

IJL> j) <_£ jpJbj t»jJj ^1 p - f^LJl <JLp - £jj ! Jpi ^ pifip CjOj U 

J :^ J **jl ^L>*1 i*J* £y & J—' (•"* ^1 cT^"* 

. jlJbty jljljpl^l 

j jJSt jli" j «-jUS J jaJLI jl L5 

j^*) ^JU_iJl £_*JI J-pT Ll.. ] : <S Jlij £yj > Jl ( _ r ii ^p 

jipl Jl p| * *«* » «l l 0 « L w ijj^Jl pPj (AjaP j^fl *^^Jl 

(ojjj^ll ! jLaJI jlXarf JUu<) pPjjU’ \j*J ^JLuaJlS' (Jl* ■■ill 

i jjl p |«>-l ^j JU c*Ul l|P pJfcJLxJ pJfcJLP (a4hp ^a«m)I jUaJL* jli 
(>• ^ j (J fc f ■• *M^*lj ^J^l yyj ^J*Jl j 

^j^ll Jjkl L»l .]: p |i^i.> ^jjjJ^.1 jl&u* ^p u>j^J ■_->L^Jl 

Jl J) j«*iJI oL>« c>^j »I^!a«^/I Ju» c«^ I jjiJlj 
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UXJfAf uijIlffU :l7f«f lU*Atl 


U l J v LfJI JU-I slLk (^-..Ul 

cJLiLbj cJ jJl 

. [ .. | jwUl jli-l jU«Jl <Jl«J 

ijLw^ll yJSt jwllJl ^ AljJl ijm /U ^ u.4^1) pj 

ijl ^ Ciji lij 4ila..i)l JjAjJl ] ! <]^4j ol IjwlsJl vtii! jmmJjJ 

ijl ^^1 j* jjj jU oliuNl |»4 lfJb»b jUl 

. [ . . Ifs- L Jju jt 

j .~.l l ^_» ,^-L 4-~Jl J-* ^S* J* *"^ 

£-* s-w->Ui L? |*> jj—* & tf*-* »— L ^f’ p+ijJij 

i_JUl 4-JLJ1 ^jJU- ^lJI jjUll ^li <jl Jj ilu^l aJlJI »_i j ^kJl 
oLs&Jl oLL>j JbLit JLp fcjl jjSb Jj jUl ^ k *J-l obl£Jl ^ 
v_>~.<r <a1i£ ^j^/I ^ULj . . ] : ^U£Jl old J yu kl~»- ^^|I Li-I 

jjjuJl ^ LL ,—il ^L— >-^/l l |.p » L*ji£5LDl 
U5 ( _ f JU- jl Ji wJLki kU < ^«».«l.ll 

JL. ^1 ^dl ^ _Jl jJJ < J-^S 1 1 j j jI^-p^/Ij ^ j—Jl jl j^l 

j^J j-aj ^ JL. ^1 cJlS Ity cj^LJl vilb J* ^^iJl 

L*j^-j ( jVj-JI £ljjt) ^jIjNl JLi-l 

. [ .. bj— jjj UL jjj ly* jl JLJL1 dUL; jl^Jt Jb- j 

4. I pi ,t..ll j^L>l jLi jJw jt Jji Jm« U 

I Lfclp J-U.I LJI^J-I ;L j_* SJ.I oUsl£Jl J* I IjJb 




y*nil iuIjUI tM / Jr/ 


dLL; jljJl ^ oU^Vl jt J 1 jLi! ^1 <^ 1 *. ^ 1 ) 

'.^y* Jj»I j* iJ* j* £JU i-i-l oUll^Jl 

jul* - 

^jP J^/I 4ljJl - 

oUii^ jt i-Lir jt «ijLr»w> ^ ^ t>- **s> - 

oUStf j^i 4 -jLp J«iJU L 4 J ^Jt ^,1* jJjj ^IkJLjioLiuJy jl 

^ jLju 0^1 j/i. <i jJL; p..»Z,» ^JaaJI l-OJI jt JLji 

^■■Jlj J jy jJLJl v»JJu L*Jw jjJjl IfJLp v»JLwj *£~> 

jt L—i^it oL»Ip (J ^Jl oaJl j 

H i«t7 4jjI j^waJl JUU jt L5 c^JaxJl ^JL.| ^ Ijlm L«*T 

W^JL. jjl j j_L)l l |.U c. lw 4. 1«; ^ jmJU L^i^f jj-^^ll IfJ jL 

.Ij&A, 

ju> >L*. U U_.< ji juJUilj jl jl*£ U 

^ .LJ-I obl£)l JlSLit j £U» J* fcjl jZ t jjl. illjij ^ ;j* j,,y 

jlLiJl jt LJ js~JL J} »1j^fl JJLiJ <J jt jJUl cJ ^Jl 

Cm)l uk^ll]l Jp 4^1 oUl^)l ijJii JJ (l* ^ y*0 y JJ jLit J^jw— 1 1 

. l^A4 ljiHiMj lf*i jL.j ^)l 

jujbu U)j^3 

^jSh JtLa— <3$i 
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UXJfAf uijIlffU :l7f«f lU*Atl 


•l— «J jJI OL15 i J-a JLfJbJl J a j j ^JLJl j^/l <-U £ JL^tj jj 

y mJ SS\ jlj-iJl ojjt U >ju-— il ^Liil JJ bL^I QvJ-.il j s-^-aJI 
>-ij. - <) l <_!»>■ ^L q_<* l |.l) IjJLvo jj ^Jl QSLii-lj 

i f**S fc j LjL— -Jl v_^l j£Jl ^ Li I t_j jmJL-Ij 

• SJLjJLp jjjJ J Uu ^f) QlLii-l siJLJj IjJLSL |l u ^Jjl » L Jp jLi 
O ^i> JLju j _ .i I JL-JI Jbu jJLp j j2jl Jl<* ^A>j 

J^L>- Q— * ....^llj QiJJl JL^j ^Jl L* y<lJl LUj^fl <1*^1 sill; 

jl q_« l05l- jl£ li s_iJl£ q» ykUt J5 JL£ ^51^ 

jjJJ ( j-«..lJl ^lj j j$jl j y£- Ifjjj * ;l » —.'.* j 4>ila—<» 

IjiL^ j cjjJI o* Jjjfll »l j^/l sill; ^jJkh .1 I jj^bf-j n '>>> jjjJl 

• *1^^ JjJ-l j yfiyZ* 

oiiJl ykl j_UJl jjip ^1 p j jJLJi I j jmJI »l*JL*Jl Jjl«I Ail 

•Ljj^ j^/l jlj o-iSl 4*£l» oLI ji y j 

qjjJI JUjJLI slUll jlkUl *X\ ^JDI ' jUULJl yju ' ^ ^ 

- j - ^ J-tfn ^Ll' Qi J^M 

L»l .. ]i olnS J jl , 4i j^fl cj jS Jj> Os^lj oljLlj oo jjt 
5JUo LLil ,-L J c-J L-— >■ (JSwJl Ljj^) j£Jl i/£i ^j^l a > 

l |Pjll» ^ U ^ JLaJj <w^Ij^)I |j1J» ^Jub jl L ' ** iljl 

tn laall ^Lbjlj kU^Pj I^jjIiL^..*! ^ l fc JjU QwjJsJU I 
v Lill ^Ltjl j s JL-JI J QsIpI ojJ-I i>U^I jsLILiJl s-^l j£)l j 
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y*nil iuIjUI tM / Jr/ 


^^-Ip J—Jj ^lUS j%pjk(jcu-— Jl <ju JLp ^yyl—JJ 1 s^S'Jij 

. [ ... ,j*/i I <A-T“ SjI^-*I 

.jijJl iU J-^l ^JLlil jlkLJl Uojjt ^1 <JLUJI >^l jU 

JJ J h bj^ •I/' I y*&>- jjwy^/l JL>-J jl£ ^jjl 

yJLwJl J jj jUL-IIj t^*j_iJl »LJjJI j^ju ^^Lp 

JJ-«1 (^-r — 4-1 ^Ujj— * J* jl ^ u^tsLJlj lijlll J>j 

J-# ^|»..i» l l j^j ol jL-Jl jj>- j j&cJl iJjjJl 

) j_p UJU* ^li |JU J^ j£ »jjj Up »UUJI JjU? <Jl 

pJL»Jl c... i» Ijl-- j^L y: 4 c_Jl£ L*^* jU Ll JUpI (J _1p JS 3 , U 

. ijjli-l oliJLoJl j4 tiili jImpI <j ialij • jjy£j 

Ojj-i J-j ^ JJ j JUJLJI li> jLit JL«J 
jj—PjXJ j lyl£ p-fjj J{ kAJLi^-l JIL' JJ <_jyiJl ♦Up • jLiJ jj 4 

JSlJip JJ JjIa^I ^JLi; pJkJL>-l 1 yf- ji iJOJjJl oLyiJl JJ 

jup cJ yJl j 4_ w»jjl juLj JJ oLb^^Uj <^lij c*1p 

f U ^ oLitfc^l *Jl_a jl ^jJJI JJ JjUJl j_4 JLiiNl 

| » « * j J ) j— P C -P j^/l ij-fll ^.<-»-j>. ~ >; blj J clp 

J» yj*>- j»— «*L i^j yu |J-I UaiJl JJ ^UUl wUuJl y» Uj J» jL^- 
U 1 -! j J+- Jl ^ J' y*J J^Ul 

jJJ; »^Lft j<jJl jUp sULUl jlLl.Jl Jiij ^ yilj j jJlJlI 
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41 i*Mf uijilpfU nJfM 


^/i\ j^JI Jtf ^ .. ]: a,\£ J /i Jlii ,*ju ± I 

]l <JI J| djju I I Cm ^jP j^Uvil aJ^C Jl JUI JJ jLit pj 

jb ^ vlJUJl r lit Jijj-lll J-^ ^UJl J Vj JJLI jL- b| 

cp- <-Jj <— 'j-iJl j j3l—Jl Cr 4 jljSLJl 

L^»r UiO-p ^Jl fL^/l O 4 ^I ^-r^ 1 S? j^-J'j 

k«_j jA]l JJ jL> t^JJl j^l Jjl>-I j U^j jljj kld>-lj Ujj sri-r^ 

^Lui j«« JLlI Liil y jLk f U <v-»< 

j\s J^— £Ji J| jt— * ^ j-Ji j ^aJu^j fji ja j jj* *t J-^*^ ^ ^t 

Jjjjl » J| J_ub jl AiP ■>..».) 1 oyCl j««i.t»ll jwJL U)l*t • 

^ j—i |i i*' _Jbl jL^ jJb \j»ji oUl Juyj ^ jIjlm siili ^4 

p^-dll J| A., ,..‘.)L jj C AjU ^ ^-^fl Ajc*J-I p-Jill J| I j-A*- pj AJbt^l 

C c rs • * ** f >i J-* c3j-^' j— «*" J| Ay-JljkAArfJ-l 

■ [ ■> CmmJI pjj jt ^ t> m ^«iJI ^ j »m1I J| AmmJLj 

jO_£Jl a* yw ^4 j ^JLit j <^J yjl »Lip AJ j£l ^JJl cJ ^Jl ^ j 

1^4 IjXL-l jjill ta^yJl »U1 p (^Jbt UJ{ ^ j^ll ^*£j$ jP Ijl>* 

^jLp ^ iJjQi JU>j a«JU kpUl • ^wm 4 JU^4l p |‘.^4 L* 
J^fl *~mmSjS J J_>- ppl j Li lX l £^4 jA jLjCj CJI^ ^Jl Vili; 

j jaJL^IIj u j-aJI »1*1p • jJi U pUl Ail «^m4«aJI iaj jS IpL J jaJIj 

y> j^fl J5L*lJ »U1 p «»jLXz£l jt Ml ^ l y> C/* 

. jL* ^LJl j jiJl j AiJUoil Jj^l» |f oi 
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y*nil iuIjUI tM / Jr/ 


- JJUUi! jJU ^ « JjLmJJ ^IaJI L%mmJ 

^j-4 4 pL«» Ou jL£j 4*1 Ja_>- >JL *.*la.« ^ 4»>-L*» <1>- ^ 

^ o jjfj *Ui1 <pL l^jL j^awll 4dUi ^ 4 _Pjja 1I jl ^LJl 

(J j j 1».14p t_lai1 <pL-JI ^lij ^L^jl jt ukll dUb 

jjjA g J il^J j*-** Jl W vlUiJ 4 (j-ijt 

. Ijk>-V ^1 • ykUaJl JIL' LJ ji <dJUL» jJa^l L-J Jj 

ol jlm ^ Li «lUJLJ 4^JL»JI ^lUJl IJla *^j> l? LJy «lLL* ^>1 
4-^JLiil t jA »» ^jjt JJt>*dj jw£Lt)l bJL* LJ y **JUL» J** jl 
• j— » 148 apLJI ^»li j jl Ul»I ^ jvjj 4*1 ^z**Vl Ja*» u j*)L 
28 j jL^Lo jj»Ls <pLJI Jju* dlii jlj 4j«yl J c*Ujl j* Jil 
ipLJl jJly; ^ i*Ul ^Uj j^^L; ^ >JI ^OUJl ^UJI fUi 4oU 

• jjy £• 

1*4*1 J J_*jJt p-f*LJ ju^ j jmJ jaJI j jg5X»jl J i*-V U5 

jdj wj o^La 41jLm< j jj*r Ji* jjJ^I ^jjxn> Jc* 

IjJLol LU£ Ji! apLJI ^plij jl 4<J;y^|l • jLa)I J^l y~* 

via, J 4*JLU)I »L.1 p jCpI <iij 4<JI» .1,1 1 |^l jvilj *Ijm>NI ]»■ 

UUl^’LJI^JLI ^Jp JU ^LUttLi^l ^1 4 ^jlU la* jl ; jbiJl 

. ^ J giJUJlj iJbJb*- 

^ ,y^ JU jCi jd; JUil jl 

J 4 — »Jl JLJ ^J^/I 4 y br b^P OCj j* jl 4*0 j* 
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UXJfAf uijIlffU :l7f«f lU*Atl 


ol5 ^ _ *L>» jjjJI jujJlI jUJLJl «jl£1 

Vj 4-i-ii-l jJLL' JL$ti |1 »L*1 p jl Vj i jljULJl 

cij k<Jlj ~L>- ^ I ^du I iLiil cLLlJ JL^ti jl£ jk ^JL p ^LJl j jiJl 
j «> 1 (Mj j* j* s -^ 

^mA JjMMjylJl I O L 4 p 1^1 jjjJLj jl 

k*l 1 l> Ijlaj jl k_^ yJL <pLJI ^pl>j <p »J*> <J ollo^tt 

j ‘■j^ 1 ‘^J J**i vLfclLaJ* *>• J* 

k>l <Ml Ja->- j-p Ijl^mj j! jjt)L <pUl ,j*li jl £jLcJl j! jl»LJl lift 
i-ftU • jS c — J l | ‘ . ^1 ki-ij £ jl cr ip’ JjILaJI J-£ Jx — -I j 
kl|ii XP <»hA « j jv-kill 4><]a— * OijCi j kj £ ^ UJ kijlXU^/1 

f uai Jl iS^ u ‘C-i. j O jJL»- J >_...--, j£_Jjl dUi 

l |ip j k_J^lil JJ Jl« Mill Cm* JC£ Ci>j <J J? jJ*£ ^ ..miTi 

w»j^l Jl Jj-Jl j-4 xi w/ longitude “ J jiaJl J* jkp- »_«l 

<>« — i V s3 “ latitude " ^ jaJI J» ^L>> ^m>I I+Jp I jJtlii »l ^ mi^II Jfti- i jl ^ 
j j— 1 C..1 4«_**1 jJl J» j_iaiL-l Jb-1 jt^kl |fjkC>j^|lj £il jll JbJ^ J iliC-.'ill 
4— LjlaJj OmJ j^I XjJS- aJ^>- ^ja ^sj £ iil jLaII jm oj&t L*pj Ua>- 
•JLL J] 4.. .—’> k j!mJjJ>* Ji> ijjydl Jai-I ^c^tzJlj |» >.li*ll Cm> 

, .J*M li* If; ji *jki4 

jiL*Jl I >L_- o&JL-Hj ftLJUJl jl f LxukSJ ^l-ll 

jjl jLil JLiu kjsLi^l C JLJLi jLt5l j jl>y^ j jwjJL^^fl 

•JL* ^ jL|Jl j J-JDl 5cj.jl j] pJ ...]: <) jju CJUS J) c*j&* j jjJiU 
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y*nil iuIjUI tM / Jr/ 


jl |«ll (J JLm> • jJb jP Jj* l . >«« « < (oljUll JUbb) ^JIS^/I 

J jJ> ^ j,s!U JU J-UI J jV#J» ^y o jUui lyUI ^ ^UJJI V^l 

i^JL^-l c y*.JL l l JjJL>- JLp- viUS j J j^ll y*J j jLfJl j JJJl 

*lDJL£j • jJLp JJ I 4 I- JL>-I j J£ jU» jmJI ^jc JJJ 

<J jlp <«i jl |«)l <Jj_W ^ | r .* nJLJjl If yliJl y»T j 
<*Lm> ^-.U i_i*50 JJ ^LuJl L 4 JUL 4 ykj jU»j*JI ^ 
j UtfVJ j <;>J <£jJL ^«<1 j_» l^.l.4‘..« Xp JJJl 4JjUjh4pLJl 

£-{jt LL^ <>-* -U; U jlfJlj JJJl <y 

j dUJL*, kULUJl Sjy ^ j JI 4 JI j JJJl fjjk iupl oUUl 

,y j^ipl— ij-lp JJ jL|=y Lit JLJjl If dJUJl ^Ji^l y-T 
cT^^* <J1 y*"t yj iipLJl >.i^i)j itL* s jLs> ^jt JJ ^1 ^Jl y-I 

4LJl«UbJ Apt %0 • % j rntmfr 

. [ . . . <pL S jJLp JJ gl-Jl 

j CkJ yJlj 4Jw*j^(l JJ j L J L it jjJLU- ( j_«l jt liDXj 

<jl JJ L^lj *jj -*■ jUl oljiiiy j iijyi CjI 5 ^Jl jtbll 

j ‘'l --*■ >■ j^Jjl ijljjj Jjf <pL » 24 ^llj>- y JL>-I ^Jl ^ jJl oUL* 

*• y)l o«j> ^) l J»^Ja^L tJUu y ii<Jbwl U ^yjij LuiJ jLi! 

.^yyJl J>JI y Uitj L-tj 


40 


41 i*Mf uijilpfU nJfM 


jijVi 3^ ^L*M^Sn j|j +~ -ij 

kijjjJ ^ j^ll jl jIp juJLilj k-» yJl »U1 p j* Jbjuil jlSIj ^i> j 
Ljit |< |‘. * y u^Jl jLit viy t.Uli ^t i^JI IJl^j y^ ^ y liL* jl£ JLii 
jt-* a-SJj (*-U3l Lfwl i$yt '*XS>- yj k ;^l j£-i y v.y 

i-ey Ujj L.U 5^/ c_i y^l jl \y*\ y jaj^\\LA\ ^Ul 
]: *Jja» oU jJUJlI iw^jU^p 4-*US ^ aUfcpNl IJL» c-lJI 

\ y+£> jjt* la m*j}\ L 5^w< LmwL bjt jt 4 pU* Lu«; >• yj^(l 

. [ »lll y £jUll jAiJlj ij&\ y »— oy yj^ll jt 

^ <• ok5 ^ Luljl jjjjiJl jLit U5 

jlUJl LfJ| jj— 1 j jt J-J yj |iy y li JO* 

pz-t jt J — » tj j^t^ll yj£i til jl^t tlUi£ j {jy? y*-*' 
jt «i— ii j»^t 

Uyii ^ jlj_J-l jly yC.t a L*V^J ij dL-UJlj JkUl Jjj.^1 

.[... jaUll 

y»jSn 

jS i y^Lir oLJ jJLjJLI v^JUn^ ^ y^jy Jl j^^j 

! ykUf JJ bU ^ I Jy sIjIj jlJU Ifjl jjJj >Lai)I y j^/l 

y *ytt J-jj ^ -* — 1 ) 1 oSU- jw Jj' >J'j 4^ y 4j* fcjlUi »ytt 
*•«-*- j J-S y kiLUilj ...]: <-Jy *iLli £, L» ^y-t 4>- 

JLb k Wl£u •ly-ty 5 y j V v-U jy s±UU3t y yl JJ JJ V dUJOi 
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t/jo II thljlll uiill fie 


jt JJ_UJI -a jNtJLjJL^I k-jJlJ* ^JJI ( j«J»Ua1I j>*>~ dUS 

[. •• !■ — jJl ^ • jilnm* Cjl5s» Jij I 

wijyJlIU^ J g* jas jl ALJbU r jUJl Cijl oil 

<.a_*«SIJ-I j-£ y 1 Jju£ If jujl^I ^jA ^JJI i_JJI pM«L 

aJ yu aJUJI oJkill «-ij jaII a*U£ ^ tiiJS JJ jjjJL>- ^y\ jUl Jij 

vl— >dl LcJ *; aULI jl JjUi y ^J*yj Jij ;. ] ! 

^..., l k ( jSi\y\AJ^ J A jA J *~>jj ^J^ll k-ii ^*rkl 

• [■■ J^ 1 1>* V 
** geomorphology " I4II4A5 J ^ 1 * (aJLc 
L cJ fc kJo aJmOUI ^ jyJLJil j *UUJI oUlji ^ii >3 ^ 

j^l j^j iOljL^-Nlj jp ^UaJI v-JU-I Jl c-4^1 

( L£J-I Jl JU-.I J-j *kii »LJbJl ^ ^ -a:a, ^ ^1 li> jt fLaOAJ 
L* «wJl jjJI Ai ^I»j o21>ia)I aa^ ajUS* J j»l ^jjll {Sjj >^^^1 

jujuJI <J y&- A_n*Jk jA aIaJLmJI £* jj^Ul ajJLsL-I (jj» jjJb jl£ 

JsLa^j Ujl Jfc v.i lk jL-A-^fl *■ J jl 5 ^)l a«*JLiJI y> 

Ijj-*- J ljJ^J- ^Jl JlUUiJl UK^^J^tcJtfj.A-Lp 

_uy*lc«{' JaULJI 

, jUjJl AA^Si ^ t Ull - j^Ul ' iLU- A ,1 ^JJI 

v ^5 If y£Jl lll> jl |»i jw aaUL oUS L* jl 
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41 i*Mf uijilpfU nJfM 


c~JlS slU JU SjL^I ^ U JLStzJ i yxf+A\ J Jjjdl J1 ^i! ji I ^ 

icp- jj-rf* jj^Ul aaJjUI j« 2 j+~..m* oLl»L* JU> 

jLrfl jlJu lii 4 J jJi ^ILmi J ^ ^j»I 4^ ^ 

«j r U\ 4-jLli-l iljl ^JDU i^Uj* s_a 31 24 Ja^ jl j ^LLJl 

j i^Ull jl^j.. . ] !<J jL JJ jj^ll ^1 jLlI j£j i|J jJl IJLa j<« JLStill 

_^J J w J-4 ui)l 24 jl jwJUfllj »U5^-I Jjjlit <«JL Ji 

\j£ imf S* J-J-l jblj j_4 *Jaii ^1 «Jli- J->- £-*j 

^ j ju>- N dUS b-L-4 cJIS J /i I >JI Jl j>- ^/i\ 

|Jp \jX\ Ji ^ sj*y) *j*y iji 

JUjl ! jj^Lil JLii . ||ju ! I^JUiidUi jp |jL«j 2 jiS L*jJL t'j <«< ijLl 

j-e I j}\ i '‘^/i I i»-L — • J j U p ^Jl iL^JaJl I jJUju jl 

•l_l» j villi5jc»l ^z_ «o^fl <jl p J jUwmi »l J_Jb iXty^mmA ^y> 
jjAll | » 4 ; JJ5 <pI^ |» ljA>-U j AjIp iijXJl 

^IU JLil I s». 1 m 1 I jl I 4 I* ^ y J lyi y i jl>w *1 i ^>w* J} 

^ 1 p 4JUJJI 44JM Jl I j-l* j 0 IjJaijj IjJj viib J 

• ^jl <; » Jl *il>l jjp ,>. »l 

^ • jjJLi ^JLJl jJLjtll dUi I yw-j J ^Lfc^l j* jlj oi 

vlLUil oLp-y j U^r-^kJ-ll ^U-» C/r—^J ^ £-M 

l» ^41 ^_4 .L'iP lyij |»j i^L« *_aI 1 24 vi^fcly i>-jj jy^j iSU!^! UoJ^j 

J^-P J * i-4> JJ lj— i*j J_J^Jl j 

{\Jtj\ <-i 1^1 JLi Jl l^fSI ^ ^jl I^ap US >1 
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y*nil iuIjUI tM / Jr/ 


^ *'*j ^L_* jcL>«j <il.« jL£* jJLaJI sliiS ^)L*aJL)l l>Ju]I 

J! pfl— 1 jk j^Ul JJ IjiLp £-»* Llj J-ll 

|lj y\—yb\ h ii j l>:.. < »I^h 4{ I ^Ui US’ l^Sl j9wb I ^Uij ii ^SJl 

[ Jib ow» j j^Ul |JLo 

llAj J-**'! (J 4jyKl)l c«jkl juj Ij^kj 

S ~£j$ j 4-Jj J^jlil |f U jl jL^Vl j JLs^Vl 

Ltf ^»UU I v-All^ V *Jl (jw 

U j\ V 24900 ^Jly; >iJl UL* joi vi^ ^ j ^1 

. I>^JLS 40000 ^lyfr jJLi 

(»■■- « » v3ji £»^'j j^^A' cA* 

Lk*j U* ^iu> j jm^JLiJIj »UJUJl JUu tboLyl JbJ/j jljJLil 

4i< ■■> juLUti JJ L t/> jf' • _j£)l «— At ^JJl »I^«*V 1 l|» >1 ^ 

jf J» jJajLl JJULtj ijU* j»~i\ jlJL »j ^jJLl jlJL» {jA JSj tjjjUl* 

^4 bo* iJl^i **JUS JJ «U>b .U>’ i jLi4 ^Ljt iojl JJ ^j9l 
J* yk&i ij0j \ M ^- r Ju |f JJLi jtS k,Lfjjl y ^Jl <S> y <Jl ^yJl J* jJa>- 

l^ujjJ |C <J jJaJl J»jJ as* j^L ijyu i j£Jl jjP 4m>Ij C*Aj 

360 ^Jl^ Ojlj OjJl ^jJl ^j^(l lii4 jjU 

Jjl jl ^4 I ^15 juJLJilj ^ yjl »U1 p jl JJ La jJLi jl »— j Laj 
jjjJl aL* jlkLJl »—>LS i^j9l s-S c*L r .JfcJl tJuk £> j 
v!m>- Jib JJ o»^lj JjU*J jljJLil pij* |»«*L j«..Jl J*pU«>J 
^gla a'.j ^Jl CtJk^zil i*Ju)l • jSljJl Jv». .. ] ! Jli 

^JU-i. U*J>-1 j v A ^i' -. ; j9l J-A4Jj jJLjpVl 


UXJfAf uijIlffU :l7f«f lU*Atl 


• jJljJl »JL* ji u.Lp i yb IdJj 

i j yk tjvJL.JL.il JL>-1 IpLjI 

. [ . . . »11L ijjJu l^»-^fl O jijut j£> 

jj — ]: J yL> t j/> j^/l p .—4.7 

j^uJ jlJ j}b «ilJd j«i « jl^Jl JjuI Ljl j*j ijjl y* jJljj ^Lajt 
<~j \ yLl uUij id jJl SJLtJ jv-laill y» s-j jii\ s — |11 mJI y» *-^l yLl 
1^1* «JL>-lj L.4 oy>- aJL»m> L>IJLp-| jbJJ» jUniu 

aJ ^ U|:.i i) JvJLil JL^-lj y>.,< S ^ Ja^ ^jA oSUa 

iJUk ^jA Ja^yJJ ^ \» \\* ^Ujjb s^'j J& J*^ 

dLp jUaJL.il |lj i[ .. »ly~/Vl Jap- <Jp ^JUI yk £_jkiJl 
j^alil ( 1 ) pi j ^JlCJLil j juj ^Jl> Ov^j ^ tv-a^^il UL^ ^yjJl 

|T aJI *la>-^L i^j^fl v_-S ^53 ^yjjl dLp jUaJLJl <*-J> j ^JJI 

p-~*j -AiP AjIp «jjUi* yk 11 ^IpI <Um*j ^ u* yJU 




IfMEmfh fc/jo// tltliUI fri uijll pile 


JU-UI 




^j^llj oIjUmmII jl JJ ijLjiil ^i; ^)l jT ydl jLit juI 

^ jJ jJLl L«J> ijaP siUS JLw C«l^il‘il |»j 5JL>-I j <l^T llilS^ 

ja_J J| 4— >j^/l Lb£Jl si-iy sl-?-^ Jl j_4 Ow!All oLl* 

jTj-iJl JLju coljLi 4 JLa ^Jp j*pU-I cJ _jJl j Lly ^Jl Sj^oJL 

: JLw 4_J yL slL) j JJ »L— l^fl • jj-~* (30) j L/ifl j £Jl 


fcjp* (J^ »tJ' (jjLjJUlfJ uiy y>j'« m J OjjJ' y* ^ 

r> .L.S'1 d ' > 'J “•' 
| *' </- 


|1LmJI Ji^^l £— JlI jl— J l jJLp £>*li)l j yUl oUl^J £• 

si— »l£ L*5 jJLj oljLlJl jt iOljUJl Jail yt JLP 

j si— *15 j^/l jL <J| *JLa s1~>-jJj t^ykaJl J.la'.T 

jjb j-wu i*l j s.jL^i j U£s UU-i snijUJi ^ *j±i j-^i 

siLli jLi jJLl l> y*p J)L> ^ji> j^fl ^Jl o- jJl sL*IJL>*^fl 

slUj jlj ^y* JywJl Jl si— ^ yu sl/ljUJl silll) ijoJ-l 4— £j^/l ibSsJl 

■ * f? J 3 ^ <j* °' j^i 
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UXJfAf uijIlffU :l7f«f lU*Atl 


dLU JJ yuw ^Jl oLjiaJI Jl \yS oi>l jjjJLwJ! j ^ill cjLIju ^ 

_ ^jLaJI ^1. ,—»i^fl ^m«L «^yJ ^Jl A«jlaJl jjf j» If^P ^Jl iylla)l 
•jLjP LfJjSJ i_j|Jb ^4 cJtf ^j^fl jt (JJ jw ^Jl continental drift 
cJLtfi)! tiJljt-l oljliJl n p-x«l I IjJlU*! iJL^Ij <L5 jp 

c-JlS 1 ^Jl p— I UaIj^ ,_Jp jebU Owjli jc& (JJ 

aJL_JJI LC^»!j oy^l LC^ilj Ujjjlj L_^lj LJLyJ oljLt ^ ^>7 
ijLiJl c_Ji J»£ (JJ aiL^^K* iji^l SJL*>dl a.. la all SjIaIIj Ul ^»*lj 

kijJU L» (3 jJ S jMZtmA AjjliJl j£jl hlilj jlj fcOyJl Ijjji’l Oj AiJL^I 

aJU-I •JLa JU j Ifjtj all (3 y ylaJ ^Ij t^jla^aJL 

e-IIS' A-jjUJl Je£Jl dLL' jU ^UL, .»lil J y UUJl aJUJI aJU 

A_U» yaw, ll Lf.4a.wj ^ JLpLS jl ^yaw.ll If^awj y s~> J ju 

^jU jj-P c^jAw-Jl l| ^n.) o^UJl J.4^11 ^llajjl aJLp jlj ^ j Jjf*- 1 
j Ajy^aJl oLiJaU oL-Lp ^IOb-J JJ ^aji ‘■^yrjJj^-l 
oLJL^P w i*. . -i£l o L L»p uJjJl?* JJ 1/ tAn^j^fl i jJLaJI 

JLj»- JJU Aw.lawll aJLJ-I J— >^LJl villa v ,—— j !.V..» (_£ y !- 1 Af>- yA 
eJUj jl 5>- ^Jl oL.%JI j^l y JJ j ’ LNUil ' jUrj ' v-M 
J j-a ^JUl ' y*Jl ' i y Ui Liytj L-T ^‘jtf (Udl jt> JJUJ.1 

v jyjLJUl JLuil JJ (^^1 Ayj^fl 5 jJLaJ) a) c«U yJ Jl—i^l aJLp ^oljJl 
j|j ti i*. ^_4 AJLy)fl SjUll j^P A^iyll <J A* 0 l>> 4JLJUJ 

•jUJl y ^jJLl *>U, ***. jlS Uf»* ijUU yyll ^UJJI 
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y*nil iuIjUI tM / Jr/ 


l^ilj JOy l«J cJLuil ^Jlj y^w^ll Cjjjj^ll 

•*■ Jjk JrT Jr-* 4 J1 UiLail 


(a ^»jVI 1*41 Jy- «_JjJl)I jj * ; _» (LtJLJI 

J - 4 J-jJUll - jjj-i >>-j «k*-% JJ ja- Jw-M -U) 

J-»* j-» J^/l 5 Ij—LaJI j-* (Jl — O * I JJ ^Jl oLk»*Ail 

jLS ^jjl k yil ^«l;JbCj jl5 L>JLp <*U5 J ^5i JLii iULojoI 

ju l* J suZ (_^Jl UkJLl jl Ji*-N JOi i. jjl y» ^*-*1 4jU> jJkj 
ijl'l ■'-"■* LjIS U 4 J JjU® Jjf J--^ j JLp ijUJl J yijji^ll SjUil 

^_)l aaIaJLI Luyt l*b»j ^jA j— »>■ j£j» jl£ jLuaJNl 1JU jl j 

J-4* k crij-^* <-^j-Xa Us i-ijjj^/l ijLiJlj kj-^/l ijUJl jw L» J-AaJ 

-ml ^JLJI £*n£j1I jwj ^yJj-J^/l jw jLS Jij ... ] I 4*1^ ^ Jyj 

ijl_>^-l {j-a <Ua • j L;i - Kj^aj k~j yil ^ja li jy s_yy jAj - *1 j^ijL-l 
i^ydl J| ^Jj-i^/l 3% y yJl J>L« j* t^ljjJl Ifi* ji «_jjk)lj 
<C^lj ^ jwJl jaS> <J j}a j U»jU L*jt jiwj ijU Jbjj yJl Jj* |»JU 

• [ J .M »li' Sp ^ «J* jjiij j-flP JS" J*t jUj JS" J»t 

ju L» jL5j .. ]i *J jjj Ljjjjlj L><l ^Ijli ^l>«zJl y 

( l a ■ «*yll y— » Jl J— k> j - *A» j ^Jl 


4 « 


fq inovy ipajM Uv'JI lU*AJI 


| lj (1) L— -j j4»Jl — — J _/J Jj *S jJ — . ( ) j^ -C* 4«<ajb) 

• [•• Nj ^y> jij Jl uii U-» 



Vl{‘Wl ItjUJUfcflllj^ 



jju-i oijUii ji 14 ijt juw v>uj 1 iksai ij^* 

^1 Ustll ijUJl <k£JI cj-- LJ iiJU-l oljLSJI r Udl jj 
oljLiJl o c 5^ *j -^*v L-j 1a\ ./ id'.i jd 4 Ijl jX ^*^-1 L^Jlp 
1 l_«i 1 <J J_$sJ dJ J I J j J \ 1 ' S'wtI 1 vl , . V, > *4_JUL 
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y*nil iuIjUI tM / Jr/ 


Jl Ojj-S* I^V- - Jd^-H ctt Cr - <S*y ^~ ^ 

<_^-l ^jk L >jjj]j Li^i } ^Jjli ^ua>jcoljLt]l vlllJ ^UcJl iSJb- 

Ljjjlj L<l ^jli jgj iL^yj SjUl OjjJl aJI»JL)I 

jL—mk t ^ J ^amII JjU- Jki j t(j[ ij^wu c>jI 4ila‘.<» 

JiJtj »lll jL jAa J l l^wi jp U^UijIj ol IjUll villj JI^m'iI <*Lp 

JC— Jl Jjj-* JJ-P- ^ £**jt V^*J Sj^Ij 

£l j-aJI Ijl* jj |1» JJ ^il Lf oljUll dU: |jw JluilNl ^Jl ^»Ju Jb^lj 

. I** J^UJI ^lll 

jjip J »i V !L« ^jU ij^U jp • jLp j> w I^U ^ 

•• J£/Hj J^* 

I k4^ol^Jlj n wLlIj jjJil |>jJi p lJ^p jp 5 jLp ykj 

»^>)1 J ^jlf OjJi> jA*lll 

JJ jPjbU ^ jtaMA j^*1 Aij. Ow 4j>- y OUjaW 

^4 ^4ij* Aja-L-t ^l~jt 

“ Troposphere " j**~y 1 

UH ^ ^ Jl iS^ ^ v-»y^* 

4-jj\j>- ^uLjS ij^p y^j kjAj^ll J y 1 >^1/ 12 — 10 

«->^LjJI >^^1 1— * ^ 0 j^/l blol £tu jVl £• 
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UXJfAf uijIlffU :l7f«f lU*Atl 


^ ol o ^wJl L.-^l ^ j i-l 

. O ^^Lw* jjl 

“ Stratosphere * ^l-yi . 2 

<^dj Ja J*~»j^/I *£\ jM j 

" Ionosphere '* jYi . 3 

.* j-* •Oaj! j (5j4-' *)*■ j*j 

4_JL«X’ IJLJt t^Jl jjt oUUp sIjjJ^t 

) j— <• oL)j^]| uLm^I j! .lJu) ^bJl ol ji Jl^ jp • jLp 

LX^ImJ SjjJI .lJUJ ol—ijJ^Jj jl jlJu jlpj iI^JIjIjl* i^J] jt / 

Lu^i U.L1P olJjjl L*1 oljjjl JJ (J^w) Ujl 

C*«Jk! 4 i.lall tJLA > J . oCjJl^l] JU 14 J IiJLP <«>^4 jl 

oL_>- |» »t l— <• l^jt ^ l*U Ijji IajL^pL 

radio waves _ j^ 1 

» jjjJjJlj ^JLp jy jiJl (J vULL’ j] 

cj^LJjl Ijl* JJ jLil jj^jb JJLJ Jj i^JlI .jlJI 

v«Jl*iP ol5 (j j$Jlj ol jLlJ 

ijj jl oUt Li.; ^ J^" ■ 3 • jL si# I c<!l jPj oil jJU^JLI 

^JLJl jisai Jll5^lLy ULLiLLjljU 
JJLU ^ La Lijt r L-it f La *U Jl sULw jl l^>Ul 

L»1 t la . 0 jJl jt »UJJ ^la.< ^JL If ^ili)l p^aJIjcj^jiJI 

^ ^JUlj i jJj^J 4jIp’ jU jajJI vllb ^ i^JJI »I^XI 
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t/jo II thljlll uiill fie 


• [ •• (►r—Jl i^f*- mm iJ Oj* 

^jSjj^ii\ Lf» ^U 4 j r JI oU r .» fc.U jl *Lw^J c—aUI 

* «-Jp J-U»l L. jL jw Jju 4 *1 >1 r lUp jU>l 

l» «*l c*J^1I ^ 4. , A ,& jJLki L» yk UJ |».««»« l l ^l jJaJI 

jjt—M y I Jw^/l uJ» |*-*l vl~» jJl (j I 4 -U ^ jl ] a > t»j 4 

j LfcU J-lk <|Jl LJaJI UJJl Ut 4 yj+Aj 1» p—t ’,>.^1 

,!kpj JLiil ^ L»U I jjj 4_« »1< ^Jlj 4 ^/uLJjj^II |h^I y& l^l cj jJI 

|JL> j! 4 jw^(l I 4 JLP .lib 4^)1 ijJl ol>- y 

j—^U- 1 4i~_* jJl ^ ^JLil jA aaJa)! 4*11; (J 1 p jlk> ^JLil ^Ml 

oL |> m» 1 < tj jju j^llj <p < jjll jc^b^ll siAj^y* ^jf> jwdJ 

. '^1 

Ijla j uJ^LiJI oLxlf >Jb> jl U5 

^jlj oljUJl >ysrj Jl >Jb iJ-l obl£Jl ;L>- J* ^‘Ul j ^UJI 

] ! <Jj4< ^ * j 1 4. U 1 1 JJL1; 4 jujvJTj^ll jU l|jl j jl# 

^Lj^JI oUI>-jl)Ij oljL>*Jl *j-2$ ^yj> o U 1*1 j ... 

Jj-r-Hj f £>» u*y-*3 

t.i |i 44 .. | JLllj f ijj-Jlj ^.i. jallj tlJLiNlj i^jI.- jallj jUku^/lj 

j-tj^Aj Jl • j£ 4ll»j J l^jiiuj 4|4 mmII Sj£ J jaw; ^u s 2 jIjUx>-I 

.[ .. Jwil ^jia...H j l^jiiuj4 jjJ^/l JjJ uULw j l| jawlj 
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I|i4*f U*aAJI 


U JJ • Xp <jl£ jl u^ri (3r-* ^ 

jLk»^l jtj-& J-t* j-* tSjA r \ *j-» 

^Jl 4_J^iJl <p ^* j£l • Jla jl JJ jlil aJI J* kklJUi jjPj J 

4-JtJa* J_£ jlj iUIXi. 0 UJ 9 O jjJLp- ^ IcJ (_$ ;^JU v_i^jJl jXJLj 

l iiii U «pj ^wJu ^il jJl ^ k<4 UjLipL • jXJL <^...< 

oLJLi* SjLmP oL ^JLw L*j »|» Ull cJI ^JJl ^JLl o^aJI IJLL 

. IfX^i LmI 4P*~J>\j J jJk>- jji <Jtxu 

^Jl 4_ i ; . l > n <a+0j ^jjjiil I 4 JJ jLit oUi>-^ll j^l {j* JaJj 

^Ja— > JJ -C-^ 1 p— *' 

^JL Le |» .»•■«! I i j$ ^1>.< L*tj ... ] ! <1 olJl^JD 

Ji— *1 til c)Li kJlju f-j U i;lfl JJ ,j+*' JJ <itt 

j ^jUlI I j^Jci *\j-L\ r _i JJ I ^-U^l Uj jpLaII v..-lk) 

A.. rr J\ t y\ji^J 

X^\ CiLoL^JU X^m\ Ji\j J 

|> m«I <m1p J-U»l U jl juL«^{j^)l fJLia c*aI lljjl Jil 

j\ja£-0*\ j IjjP k-— aL ^JUI jlp <Sjr^ |>- j— *«ti 

.< jljj-I yjt jUJl IjLa jlj ^ ^ iLJ-l 
JL*pt JJ Jjj-Jl £-• 4_llj c»w ijJL>- JJ l^iUpt j JaJLa^j 

.jpUil^l>w-N j*j»-UlI JL*t j v-Jl 
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y*nil iuIjUI tM / Jr/ 


4^*>l i)j^1 Ji ^yjjjjiJl jl U <j|i jU»^fl j>4« ^ U J 

LIpLJjI JaJ j—LS j-* <J I <CL<J<NI jjU JI^Lj jU ijUpL k j\^— 1 

JLp! J) L,\JL\ jt Jl jU I ^ <4?- O 4 M- 1 oUslfll iU l V j 

J| ol L*5 <<LoJd p^Ul yvlj ^j^fl 

JjJL IJL* ^yj s,^— < Jl*^Nl sJJUj J (m|JL)I »Lik<l 

^L-m* ^j-P *-<L%jJI J JL-^qJL) ^Jaiil ^ ^g—jl jli ... ] 

jt <j-£< Njk j^LaII jLS - J-!Jljij»4>- olilajl (^j^l 
. [ — ^■•■■~‘J l <j J^rjt ^0 j* tj N| (bjl ji J^*i) i^ll ji jlj*^l 

k jj^JL <J| jUl U Jbu j< UJL^ti |f JSUt- vlii< CwJl 

j-» O l? * jl* j* Oi*^* <>lj^l cfci 0 4 cTdJj^* 

j^Lj* jj-<» j_ JL p ^*<Ul j j_SJl J ^s^mj ji vjbjy^ cp jl Jj> 

ol L*5 kO^-l oU3l£JU c*>l jIp Ij 5>. <<] ol.LiS'l jiuj ^...J I jl*JI 

o j jl ^II. ( j<« j^ULI j j>-j>c~mj I_^15 JJ c « i j • jliJ j*-!j 

^J^ll C— £ O^-J J-kiit ^,-J* »b! ^ p4<tj 

^ *lj-A ^4«jJL L» J j^» l. l o^Jl J 3L*j l^ib 

.^Ul vULb J^b if^Nl JU-ib^widJ 

ol5j *.^y > jNl <-^jS ^ j£J jl - j^pU-I cJjJl J - f jJbll 

_ ci^UJl ' ^ L KJyu 4< Jojt ojU-Jl (1^1 

^>jLJl gjy> ' aA£ ^ _ Ll! _ ^jaJLI jU! jJj w atmosphere 
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4 I 4 rf*f uijKpfU :df * 


j U \yX~A ^j^ll jt ]• <3 «^JJi JJ 0 jUaj 

ot JSUJ-I c~Jt wUDJLS' i[ 0 I 4 JL.I JS j* l* .k* fljllj dUUJl 

l* l^‘«<»iOljli <iu«« ja ^j^ll ^Ip VwUl |H>*b uij^Jil »^i*l 

4jL15 |f L* I^aj iLjjjlj Liytj l^T oljli Ji* ^JLaII Jl< uj jaa y* 
^ ^Jl oljLtlljii j-- fc ^aLJl j iy Jl JL* I olkUJl ibijl jLm 

oyJLl l&^tj aJUjJI 1$^.! ^ 5sL-> ^ Jit 

l^ 5 jt |^1 i l£*il |H>*t iij jaII tJU^cll ijUJl j Ul Jwtj 

J*^ ^Jl «Ql ja ^Ulj oljli £— ja i— jU ja <Ly J JSLli 

• OXu J jjJLb> j>l jLit j* OljUll silb 

t» j«u J) ijLJ^flj ^jtyjA <jlj*jJl Ja— i) »U '-i^ydl J*oaJI J 

^/i\ JSOi 01 .. ]: <J >L dUi Ji (|*Jli^lj jUJl ja v 

ja till j ^li cU aJU» <Up l^jlS »lll j-Aa^Ju *iy£ £ 

^)l oljUil ja a— -»LD *uupj jS~ jjjUl>- j*I • U Jboj. [ . .I 4 JI _ja- 

jll»t ^Jl ^.Jl oljUJ! Jl jUt a^ t vjU J£ ja •Ull Lfj Ja-£ 
Ox tA ^Lu »Ij 1 a^/I Ja>- £j>yj.. ] : <Jji j*Ji| ^-*1 
(*^ttit olS ,y*i) yj ki-i-i-lj xAI Ox j 

•jj-*aa Ia CJ j J C~il5 jl JA |JUJl cJt l A Jl Ail J* 

«■*' J-i s* j—^J gr^j* °-^-t ^Jl #UL 

... ]i 4_J ^JL slJL)j> oj^u j jjjl> j#l Jl jLit 

J$L-I> J U|J j£ ja t-coJl ^4* ^jjf j^ll ja »lil cp j— ^1 j^jJl Ia! 
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y*nil iuIjUI tM / Jr/ yfic 


Ja«^l j^wJl lj_4 Lfjlp- jj-4 Lfj JSLII j^oInJI J»l^1 • yta 

• [ «~**»*t ^U— »1 Cf 4 — dJ 

V Oa_^lj ijj ^1; jU*t Jj 4jt jjjJb* ^1 • Uj 

j cL|^JU j e-IIS’ L*i1j y^l j-p vt-jJ-l jOJl UlS U JJ ^JUI 
Ul ^k<l L^jJJ w Jb^l j^jJl »lil !j^uu 4 ^ii(l (5^U 

. oljU 

c— JyJl <5j y jl jj^U- ^ I jt »Li^0 c-xlil 

J 9 y^c&t uiyu ^jJl jl^ li <J I jj.di; y j^ll <**£ j$ Jy jl ^Jbdl 

•JLa OjLaJ j j-O . . . ] : aj>jlL» J <JyL j_*JI J* j J j_L)l 

<Jjt ja JOly> j£) apL» v-<uoJ U jlfJj l|JLJ y J I j j*-Jli^l 

JUuil IJLa »ly^l J# ic-j y* <jL*JlJl ^ ^ yl JJ 4j^l) y 

^JL-lJl laill JcJ ^Jl J JUl J* jk>> j* $ jj~aj £j*j 4jl k[ .* 
jl.ULlt y L»!j. . . ] ; <J y *— JUM lJuk ^*0 l «»Ju)l JJ 
jL^lJl J>Lm ijSllj JlUl yij e»^x « jw L. JUu jp ijLp yl tip 

^Jull yi>ilj »l j •* Ju» ylj C»*i»« y ^JUI 

j-il’yi jUt U ^ jl. [.. <CP ^L-Ul £by JlUl viUi Jit ^ 

•Ulcu y>j J*>- jyj JJ Ov^lj J jLiJ y i jLp U! Uj jjjUL>- 

j J-»l< L* j-*j ^JU^lJl uv-^aJI ijv-; J*s£ 

. J ^yi J* jJair <*jyu L» CJ jJl 
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41 i*Mf uijilpfU nJfM 


: -tJjUJI SjpUi 

J* ji—A fJ j£JI y»l jkJl ^jA i jk U» - Meteorites _ iJjLJl 

£>L — ' <Jj-» j' ^L—* <ij“* ^ fj*r 

oUll ' J-' C jlib U5 jl »L*»—)I ^ j | ^*~ J 

«Lll ^ t " ^*|P »jLp 1 )^m) 1 IJL* i ^1 AaJ|v) 1 ||rt^l 

^4; i-iiULl • jJ jjLjj ^L_— JJ ^jLfj »La*Jl ^ «jL— » 

(3 ji—> jwlj (jt L_*5" i jJ»I JJ j« il jLjl siiL* uil^J 

(i| i j0jrCZ { ji> j^/l ^L«» (Jy Li. .7 ^Jl lljLJl s^JUU jl ^ jJLaII j4l 
l*.luL_**l j-p gjUl iJL£^l jjJb ^ iiiUl ijl >1 ^ <lsU olry 
vUDJLJ idsU 4 Pj.ii— > ii l|)t^ Lw^l jVl «_i^UJl c*IlL 
»»« 51 ^ ^ jL— « « J jJ jl ^lu«< J jJ La — » UJLJP l^<|i 

v)l^ jJl OU ji!l <— * oU jAi 4^»«.i tjj!b I ji>- |Jb Jij 

Jail —7 j jl a|iI wjljj Vj — j^fl l*j. 1 | .* j—£ l^-l j .<<iw)l jij 
jji C|1 LaJI i £jl Ijll t j_A JbJbJl i ^jPj^fb If^lLj jlj *JjUl ^jA JbJLnJl 

j | -* jji 30 ^ j_j (J Li .* JLii kjww ol jli 5 jaJU I jllT jl 

tlC mA jA* jj 4 lLl'.« J J*£ ^ J>- jij 1 906 ( JaiJj) uLpJl 

jU jU-i| Jj <^.>1 U i^o-U-l 'I/wij j£ J4 *• <jp ijUp yj 

Sr—- ■* •y'- <-&>- -iij-Jj 60 ^Jl_p- UjLi £1* w«-» 
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y*nil iuIjUI tM / Jr/ 


l jj*- v* 4 v^j ju^I^Zj ^Jl ^!^]l oljX »UJU3I ^li jl5j 

L-4~f j-* •«** klr 4 dj&» M (*^ otyj ^ ^'^•' i>* 

l» «*L tj j-tuj *. (jujLiJ I JLjJL^-lj J ^-'i ^ •&'•£' j< L-L-t J!k.H i!jU 
»L«JLJ1 JLjJLwJI jli jlJj oljJbj fc 4jJbJL^I lljLJl 

jlp ^jOJI jLw^AJ jJUJ jJl^LI cJ 15 U[ lljLJl dJLlJ jl IjjLit 
. O^K^I lljLJl |hkI< tJ j/Z ^l^»l j< jl US oLIju 

juoi-l j-* • j* . w> oL^S J < ,. 1 : ,i iJjLJl j&\ jl US' 
L^j|i dJJJLJ iChondcrulc <JyjjJ LJy£Jl ^ -I; I g-* o^ll j yJ 

. OoljJLly^Jl jj,>*.^ »-i jtu 

jmJ> |i |- ' a •jAIDI • jlA \jS _^sj |1 julwll »UU jll ijl^l 4«..lai 

jLSj hU I^L«Pj ^U>Vl Uyw>y 
^.-..lall Jill |1 UaJI |^iL«iaI 4_Jy£Jl j>I^JaJl jJLLj Ojljt ju jy» 
»LlJJI okS ^ iJl <i l«««* ^!>Uyi 

... j I 4_J^b 4_jybjl jJLfdl O ^ i jjl d>«> 

’-' V: — j «*•**■**“ f 1 — ^ ^ l> '^Sj 

Jfrl y ^all (J S jUl (J ^Jb JUjtC»wlj tJjlj y ^l‘( lllb jl 4 jjLJL) 

(3 yi (J| 4. ,<L>,U SJLSlj LI ^lf~Jl J y4) <La L-l*i ^L->-l (jjjJly 
o jLp cjJj lijj tjJLjJly ^ 

«2JL)j J— 4L> <-> bl C. ilH Ji Jkl— jL L -*[£ I jM y~ JjUi £yf? J * y>- 
• J^oi^l <31 JjU j^L jyU jUo 4i* JlsO Jyi |lj *->.L j*-li ^ jjl j& 

• j*yr <-+ ^ 
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41 i*Mf uijilpfU nJfM 


^JLJI LjI * j (J jL5 L. jJl jiiL i^jlp Jiij 

^ jJLi »l j_il J jj lo* Js_— >*j aJU jjj aLJ ^.T •LS’jil 

j*J JaSLJ-l J| ^1 5^il jl Li (*i 

4— till <JLb jJLo Ssu l ♦.lap lj^ <jJJjJ ^Ul (J 

jl Vj u J^jo oVVl liili oJl5 Li o LLi ^—5 I jjjLi 

^ .^a*l I jUl^p L««jjL *lj_5^1 ( j_-* UsL jl£ j> JJUi <JLp- 

.[.. ijLJ-l j^# ^ ,j->- lifi l+*ow 

j-i* j-* ^- a ^' Jl j~-i i V"^ <>• 

l» — >* Jf jA—m0 ... ] ! <1 yu (vOU^^^ll ^jl jPj Oil ^JUJLI) <*l^ J 

<jLj J la* i.« <Jl (Lm* jjl JUoJL) jj jJl ^..lll L5 Jil jJ-l ^ 

l— -• jv— ^ j-ii <*1** 5 _J-l <*1** 5 j*— >- ^ jL - 

.[ .. cJl O Jam JbjJ-l jl5 Ul • j~& Ijiljl <»l*.ll ^jjULl oL> Ji» 

Lm< jj-jl J ■ A S' ^ la i ■*» L jl J ymJU jl Jl <>"L- ^ L-J J 
i^JLJl ^jjJl jL5 ilj-Jl Ul* jl j <.*L~Jl ^ ]aju> iljJ ^jP ijLp jl5 

oIj^ ^ JJlj C-jljJj ^£)l ^*>1 CJ jJl J aJLp jlL^ 

it ^a:L • jyk oL/ 4 t.41 ^Jl J 5 LJlj JbJLi-1 oljli uJi 

• yiLWl dLb jjJL-ll J voyjl *LJLp (Lo*I JJ jjvb ^JJl Ll 
J j-* (ijl^ -iljLJl j* oLp <)jLkj? C4> ^ U—- ^1 ^Li 
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y*nil iuIjUI tM / Jr/ 


cJU jt J| J >« j» iis^t I 4 LU P <JjUj c 1 *- 

. j yjl <ol»j oU 

(^JLJl ii jJbu K**\ji JUu kl«£pl (J ^jJLaII j«J 

|JU kJOJLjJl 4->jJ ^Uljl |t<JJ <ul ^>W> (J yk 

•J £^/l 'jjfj-fC. * L*JL^p k jLJIj olSJ jl • k_M«waJl <ili 

^JLa>5t | ^i oL> ^jS’ «jLp i)j£j cU (J |»jj U jli SjojLmJI jUIi 

U>J k t^riLPl ^7*" WP* kP^ k£^ kX^J^kJ^P^ 

y» ijjj- ^-*L L* i^Si <jL JL— 15^/1 kill: jp j^jcJI ^ oaJl k-jt 

lx J kJdLl kJOJL^I JL^I5I jli j«il^l CJ ^il k jJL«k<* 

* j ' c., JL.il ’ Lh« jljJ^I j JlSLi^l ijU^t jiU. ^ iJLJL, ^ ijU 

. U jkpj cjIl^kJjlj cjIm*«>I1I j 

“ geomorphology * (%JLc 

oL'UL oYju .« <JLaSI «Li>l jt ^JLmJI oJI jla3 

jj-ft ci-j <iy c ^ 1 M“* cP'P k>* 

k^JLJl k 0j—>j£}\ jl-S 1 ^)U jli JiiJ ki)tjo Lf.1 jLipIi koljjil oblfll 

Li JJf ^ <JlJLi jipi (J 4ilkll jJLaJ jiAic^J kiili^L 

jj_*j£Jl JLajI ^lU (J^L~,.*L ^j 4 ^| k ^yjx Jl ^J.L.»il L L ^ |Krfli kjyu 
k Jlj Jkjl ^ jJJl k^JLJl jk>»— £j^|l jli kills JOy {j* jlld 
jjjUU- jjl Ji^-N Ji j ki-i-l oUl£Jl UJ SLi>l jiLa* ^ IjJUa* jL* 
jlj_oj ji_iJl k-»L5 <_<L5 i-ji-l oLllfll sL>- <~%>1 


6() 


UXJfAf uijIlffU :l7f«f lU*Atl 


^ i j m ♦.Wi U i I jlj .. ] ! 4 -)jjL jjjJlj ^bl ^ j«Llj t^JLI 

| ^vJ j »ljjkl 4-JU- 'J r Jb fj jlS jJj till 

gjjLill Sj ^ l^_L JjlaII jjLJl *1 j_il iiu cUJ 

•IjJI Ui v__i c/SU- Ijg ^ c[ .. <il£. vlii^ij 

Jm— ad* ibj-i sl~*- ^dfjiy J*\j J1 j jk-4i jiJJl 
^JUl JL— Si ^JLJ jjA ll jit <Jl J_j 

obU-l ^ JU-I LJLu 4-ilill jSU^I J^b ♦!>! JL-i 

jJL^i!I Ji <^-) ill ■ -*j mi juK^xS^II Ajmp^j J_jL» »lil jlir s— >1 aj 
J_a1 II^La jj ^a IJlaj ..] : <! jJL i^JLbjk^^- 3 "'^ jl»J^/l j*~*j 
j^LUl j jU^I ^ oJjLdl jojUl *1^1 cJLtt bj oUU-l 

. [... l+UJUoi ^LJI 1 +UIjj {j jiw b) Uj^Jl 
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^alivIVf thljUl ui/kl p+lc 
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ot+aJ! p+Lc 


unjUJI linoJI 

•• 

of juUI pi If 


63 


yjaJI tjfcl II (pi ui/tofU 




•4 «// HfUtil 


i^jQllilnnll 

a\ j+tl j*j ^ 

U-- J-S f |J» £j> UK ,>* 

Marine-- jl_>»Jl i_«>- jJ j Hydro- geology _ #LJlI i_u>- ji y^r j*-Lp 

. geology 

jy ijULl cJtf »l j*< t«Lll olji (J vI.hj *Lll Lj- y^r |JUi 
J j_l»J v-JL~.tj ^L— «> C«^ jl 

■«< Jy *L11 ijjj 4— j ^juj jtJJuj I^p 

.U L,U-I iywJl J* j\ ^/i\ 

OA^Ij <j£JUiil jt_9«Jl 4_*ly jLjhJl yf |Jp vIjw Umj 
4-j^JaJl ^yljJill j oLiJJl 0d>& Ujytj 

LuycJl J-Jy. ^ L* jjlbj jjJLlj Jdl oLL.«S <* ik;>l 

.^J^/I £bk^ »L*J 

jj LftS* A.m«! !-*■ | -*ll*- |^> J je>U j! Quill I 

(JJ L*> j ( J_y 4-ul IjjJL yJl »l*lp tijLj ^31 ^ jLJl ,jw 

^Jl ^j-UJl Oh O’ - * <jl_JL*Jl jl j-> jLS O-y tiJ-eOp jjji ayjJl 
yljJJl ^ jv^llu kj |^Jl JLmJI j* UjIqpL |»|^Iq>L >i»»li> 
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ttftaH &IjUI fci uijtlfU 


^jmA JLjJaII L5J J Lift! jl vr«la«* jl ^Jlj i-»l jilt U^ijt! 4.w. ; lall 

u j— *Jl 4_U?» jJl ^ JOJbJl Lf; i-jjJl j! Jl C*^ jJl 

Lr 4 J* O- 4 Ij-AoJ p-f![j llj 

^»|«A — > I jJLs^J v!m>- •jl>tl)l jLkil I jjiJl juJLJll 
siLJjt jj-j* jjLfll jlj t<LLji^/l • jUJl J^l xAI <JJ 

JLl v»« il5 ^Jl jjkl j lall jj_£il kl oL^il 

.c*Ip 0*1 ^m>a! U <Jjl^ ^1 p I jJU>j n 1*1.1 cxtXj 

^Jl 4_.»JLwJl ^aIj lall JL_>-1 ( j*» jl>«JI (J oil jgb jlS" 

^ ji ^ w.jlall ( j— ^ jlS dUJLJ tjuJLlIj u ja)I »L«JLp ^L*aI o jlli 

l> |>j ijj ^ai l^Z «<ljJb Ij^Lb ^|^|!L*LlA^| • j>UaJl vUUL; 

i ykLkil JJLL J J_>- ol j; ijl j oLjbycil JjJLmJ) {jA I ySs 

L‘J jt O i^JLaII Ol ji ■■<*llj OjjLfCJl jp I ji^ uil^ V ^ilj i4.Aj.lail 
IJL* (J oJuC» C~Jl£ jJ-JLIj oil • j>Ui ^|jUa>-^L* jl ^ i ^%pl^l 

. jLwJall 

! ^ijVI ^.lc ^M^MjOl J tA^jIll Cjlj3 jJI 
Oj»«Jl < j^l j^-^fl Jbuj 4>-Lw» W4^|j «Lil JSLi! 

^j-t' 4 i jj A ; I— jt ■ > • 4— Jill J jljil iltlj (ju 

V_M-^ljj)l ^.4^J Jl.4* «Lll jl£ll Ifl* J/Cf ji 4^UI 1^1 J..U 

J-*® ij - 1 -* *— (M 1 j-* Wl J-*— ' t£-J' 

jz-% j j-* Li| j,/i\ JJ jl f >il ^ .J^ArJ-I 



• 4 «// HfUtil U**JI 


Jo-Jlj jJcJ\ JJ yj-O — • j\ j>Js- j\ j\ J-*- j£i 

c...lLli JL tj JL» JL << la.» ol /jcJl viUj ^ jw 

.<jsL-Jl u^Kaj *->Vl jwo 

£j_ 4? j^Jl Jl Ip jXm* a-JIII ^jL^I jl j*j£Jl uj 

J i« J^ll ■« * jlkll Almh .111 i*v 

J jl jLS I j^S ^La iSj-^r ^r* *JI«*JlI jJ*li ol Jai 

jl Q <- »l;.>- |iAi Jy iliU S jl^ii jUfct^fl JJ U'..** LwN 

4JL* JUL.I dLL- ^Jl y J1 J*H\ UiJL* V UJ 

ki jMp]l 4 m! I ll Jjbil kOb^jjJl oUm* <Jli 

t |Jl jl kc/y^L-J 4 -Lp 'jl* JaiL-^ ^JUl L fAj ki j*£s Jl lfj» j U5 

J jl 4ajj iwll l^»4jk^^yU jwj jl jwj 

^JLJl jLlI jlJ^I JJU ^]l oLkfdl j4 JOJLaJI (b ^Lp . UmIu l^w . p* 

j^_Pj kly j> (£ j£ ^ 31 i*-J» ^jUjkLSll! (Jjbil kilij U Jk — J 

k/^' eS j-^ •j’^j •«*•* j*y ^ oUmII j* klUi 

4_JL*a)I vlLJj l j£' i^Ul iw«w»lj j)l ( Jp k ^^Ipj kl|i y SjULI jywx)l C..*x 

c—**:.; ^ ^ 4» L^iLyk> *Ljot 4mS 11I jjltl vlli; jl ^ ^Uil yi kOJkP j# 

JJ ^aiNl j U <JL1» k* j*s> k_» j_m> ^ill yil 

■■. "! j4*Jl l| > P Wl ^4 k J ^»«*l t5y^ 

4j«> l | n.^ 1 JijLj jl vl^Jl j\-S I ^Jl» yf 
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ijftnJI 4 jIjUI 


JJL ^ *LJJ >1 IjJUm iJU jj* ijlk.^1 o!A* 
^j_Wl J_^ Lfc ^/joj <>• J^bll ^ ••U-lyll *Lll ,/j 

>Uil JSLJJ ^Jl «IUJ jl UaUJI JUU ^X ^JLJI oJJLl j 
ijUl ol jLiJl J jbjJJI JJ Jl j li-yJU. j iJU-Ul A-kill 

Jl— J-l siJLJj ^jJLp <LsL« • jJMJj yjii) cJl j* 

.Ijl^l I^p 

i jJL *bjt A«Stil sill: jj 

JjXI JJU Ujj Ji% jSl I (U^l oli (L^l ^ /XJUibU 

^JLL* j — >oo L.*^» i jv^ll j 4-%. ^llj i j%^)| 

L)jj L*^ I tSy* J^* JtP i-5 LLI 

•L-. jli JJUJLSijJJl j J-Jl oUS iLiiU j I oUbiil JU 

iUh* JlXit 4lJLj> JU ijili jjX Syj ap^w Uiadl aJUI 
jt 0j_»* ^ ^ jjJ-t JJ j_a i_JbiJl LUJlj jy*~a ) I ^ 

^ 4-w- ,\jj ^ <±J- l. ijju ot nj aJ jj* n iLkJi ajiii tf/Ul 
^L* aJ ^J l Aj ./ill JXJI jli ^1 4 m 9>U l+Lr* ^jlaC..T 

JJ J ^ju v_j a— oJUll ap J wa> j_*cJ «j ^liX'yi ^ y 
JLII £^*i |*j ^»j ^Jl jU/^- £• v_~UJl 

Jilt c$/£l J^o* UxPijlil (£j £- I JJ a^-Jjs^-I jjjA 

JSLl; Lfci J-^SS .Ul JU ,>. 5.*S JyiJ jl jj >ii~. J| 

p-j Lfil J— >-l ^_4 *LLl 1 |jJLJ>j Jli 5 /_4 JXU j4^fl />-T I^jj* Jut 

*ill; j *11*1 JJ Jill ,jj^\ JJ JiJtj ^ytH I ,>• v 1 — ^ 



•4 «// HfUtil 

i— f ^ jt ^w V i i^^Ip <l*^ ^JLJi k» 

JL* g^Jbg JLi Ufpli <jLj ^JLJLj w! /X mJI ^ <m)^p J> JJ 
\Zjju* ^Jl oljl ll jl oLm! jll * LfLb t |j ^a^-\ j 

cr^P-J *JJ— *i V"*W^ Lf^ ^ j* 

(J| CJ jJl ^ <Jyf wjkCJ jJl £• »— *l.^lo IJLo oUJ» ijj^ 

•jjUl jl Jlj ^jjdL LAl U«*2 ^IhiP 5 yJ t 

. ojm< i^Jl Ajj>«.irtll oU.lall ^ <L«JL« j^^fl y-T J^JLJ tLl 

jufljj oLJLI («JLcj (j^JLJ.1 cLJLaJI 
j^l ^1 ' ( JI LI <11*11 Ult ^JJI ‘ dDUil j JJDL-il ' v t5 ^ 

^ ijj k s.JlL ojjaII ^**jUJl x±£- ^ h= h\jt\ 

^ I Ul >^y I pU <k;Jil y>\ j&\ JA jujoJI dUUilj tUJL-il 

^^Juu ^JLJl J^i jJJ JLjO ^la — jLo If IlJ y 

y-* jLjj^-L j^lll J-*_j)lj — 3 • IJLp J jA* jl^i-l { j^j\ 

Jl lr b s^r 4, JJ y dji*j Jl 3yi*lM j* ^iJl J^l 

A Jim , *L£j Uil Ol-J ./*•*• J*j _>*J <jl 

.[ ..jUJl 

<_»U£ J c ^>> j£JI o^-jo L* jt ^ j»iL ,^Vl • Uj 

j- J_^Jl UL> Jl Jyc; ot U <;U J til) Li I j tUDUll ’ 
•jLmpL <1—^1 j p_jK^lj j jlil vl^>- oIj&*I 

J-tfl >Lil ^ v_.; jLaJ cr ip^ll i.>_JI >Lil ^ Vj-t. 
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ytaJI 4 jIjUI 


ijLutl^ll <« ■■) J*- ^ JL >• Jlj 4. .4) C J_Aj bLa^Uj^l 

.^U-l U^«ap ^ 

*a>- (J) jLil dUI Ll j «iUUil <_;& jli 4(5 ^>-1 

LaU l^J^i 0I4J t*t ..]: <1 yu olf! JL>- jlp 4JULI jtldl 

j»»Jl <>r u i ^ 4-i^ Uj! JL>- ^ 

jl^J SJLAmP 4 j^L 1 / ( 

.[..»Ui^ ^jA I4 •zfjfrj iSC* jjJL>- 

l|JblJUulj JLJL 44 _*p ^ (5 jl <Lfc-~t L_f 
1 «ztj a .Ip jJUL Uq <JL*IS dljj ^Ip jl£ ^1 ^iJL-l 

.Ul^l 

4 — ili —a LiL>- 4 -JLp J»^U L*j ^ jli s. 4^8) slJU jS 

j— nas^^/Ij j i ^lil JLf ijj^l ji 4 ->-Ljj. .. ] ; Jyj 

dy>w Lf dJUS /»pj JLJl JULI iJLa jj—A c«yw i j 
jm UJ juil jSU ^ ^Lllj4 jjil yU JJ J 

. [..j>U» ^JL» (J^** UiPjkJUjfi »L» jl 

jlju—Jl j-JJl {jA \jk \ (JJ }yu 4 jA (J| £yt {jA jJll 

iLil jouJ 4_ Jl»p j* gS j dl jl 4 m^ j>-I 1^5 «dJULj 

•£^C»^/I 4.^-0 JJ (5^3^ ^ olpwJl ^ jl iMil 



afcA/f fflc lU*AJI 


^JUJ JL» I j^y* C*Im)I slslPr^flj oL-ljjJl C«Ij 1 Jij 

o*J^ i ^ J C jU J ^lll oL*5 ' r ~r*y j* 

0 *j ^la «« C«^ ^ (-* j&S$\ 4_it jtA^^JL* im)U ijjtjkt 

t^juJaJl jUJl jl l Pi _y~» (3 ^LiJl «JLLlJ 

<_.ydi j_*i 3 * jj v^uJi ^U; ^U; ^)i Jl ottidi ^/soij 

L»t iA-^JL* Jl-*- jl ^LJ • jj—m* I ^la— « ( 3 j|la«» 

jp ^41 — aJ| jLil l*S _ »lil ju^ jp a^DI 

». 4«. ^>)l o I jLi J^L> <<uJII oUimmJI jl ol _^vJl ^-hJ 

•r~* ^ Vr- - ^ Jl cP3-i ^ £l*o'j 

.oUimJI tlLL ^jliii< ( 3 y aajj 

»L*ip ^L*iaI a_j 11I jl_^^/l o_ )U jLu ^ <j>-lJ ^jA 

_ ^lil <_$ ijji L» AA-k/u j t (j^»l~i lj v-» yJl 

1 y J*-*y* <**J Jl ‘jj-d* viUJ si*.*- ^alluvial cycle 

“young stage " <J yUl iU^. - 
“ youth stage " s^UJl iU-^ _ 

“ maturity stage " _ 

“ old stage " o- ywiJl iU^. . 
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ytaJI 4 jIjUI 


ap j—* oLkw SJLp ^Jp J>-l jll s^JLiJ ^ iJL>- J£ JUJJoj 

J-* (j— i j O yj -IjjJl J> Jp Oj-iij ^?lll Jia: 

.s-^-oll JJ £jdl 

oljj JL->-l JL-iu ^JUI |»I— ««ll ^LaJI jl_5 JUj 

ct«> |» «<l c«1p jj <ILi I ^oJlj ia^jUlI O 1 

Aij i-Jlll Sjji oii^Al JJ 1 ^ 4 -J ,y JJljt uy ja i-llll ijj^ 
L*y>j LLi jl^V) ot. ] - <l^b <w>>JL)l fTJj* j 

.[ oLilj jl ^1 (J slllj j^i 1*5 JjjJJj lJ 

^4 JJ l|A. V * ^jA i-Slil JJ JJ ll SjLiJ 0) 

UtjJLJ J^-l >1 JJL-j JJI iU^ I 4 X *i»LUl iU J iU^ 

£ 0 * JJ t 5 ^ 3 -i 44 -aa-aJIj iU-^» JJ J-aJ 

alluvial _ A_-jyJl a_»-j^LI JLai L-i jOo \j{j y..^>Ll JL p v_— <lj ^Jl 

jl 4 <jjJLJI o^j JLl ^Ul v^wm*Ij ijJl viLJj JO JJ ^kJl * fan 

jl ^«Jl j aJJLpIj 4>fcj lw ^Jl ol j <»Q ^JJl ^>) jJUil vlJLtll 

. i«! 11 1 ^jUl viJLij AJ >..^1) ^JJI JtJl 

»LJp <J* ^A~il JLlI cAmSIII O j* jl iUr JLo Ivij 

^ bJLP jl JJ jLit U. L <p lw V kjjjJL L^^ljJL-l |«ip J u>yJl 
OlJLp Jl* AJ^-U* A_m9^ ^Jj«^ tjj jli) A*w ) ^ yw JU Am! Ill ^ jljil 

iU-Jl LpjUT ,^05 oi j *^il-i^l jt £UcJl jt ^Ull £ 

4* j\ * JJ jt <Jiy JJ L*J (S^y-t L-f ^Li .1 • J4 — • ^Jp 




•liMlIfflc squill lUdAJI 


^ ijilat ^ Lslll J jl^l JA JbJuU ^1 iJuk ^JUtj 

uLxt^l L+Jljl 4 o jou jl vi— l.law.7 4_JL» jljt ^ cJl5 jllaJl 

J J-* ^ jJl .x^l ^lll ^ Ifi-j ^ <a1^ 

j v^JU& L*li<» 4!ljLa* JjL <1 mj£ jl ^Jlll \S^T 1 jl*** 1 * jl^wl j j J 
oL^«<^)l <J JU jU ^j^ll <3j* jir* >. ^■—•■■ ■ >■■1 1 jl J«Jl 

jtUJjJl v_*_ Ujjy L»JL* |»jJLj>JI ^Jlll ^1 i^-j JJ ^1 
aJLP JL>-I ^5 ^Jl "gold & diamond placers ^lll j oUi jl 

j ^Ufe^l JJfcJ c. Jtf ^J1 V- »> >» ,>* 

Lai yrj ^Jju! ^Jlj k<£JUtJl LSllI ^jlll oljL* 4la.*ljj c^^JjJ^-l 
1 I«1 p JUiiiw aJIjlM U jUT ^ ^1 jk ^ 

W ^ w Cr-y oUJl > oydJ ^ 

0 j Cii ^Jl uill klilj c«..J »ULiJl ^UmI jl>j 

kLjlil <k^l y <1 ^icll ^ JL»S 1 L^>wajl oLLfcil £^*j£ Ji^la jp 

k clastic rocks _ Lm*j*c1I jy+-*a Jl i J-* <L-^j l> 1 ji 

LpUJl j oUbiil k*JULJ ^*^vj JaJ jj ^)l cLa)! jIp Lb! 

— Lj*- jl>- ^all £7 |i_^l I j ^ ^anill l|^aw> 

.cxogcnctic 

JoJUl Ij Jo JlJI oUI <ju ^ll^aJt ci^Li-l 

jl jLa«Ji ^ ►ij— • < ; ^i< J) jA ^ylll c£y^ xp 

^ 4jli ^ILljk^L^^II Jp ^|1 p *jjJti Juuu bli kOlla.^l 
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ttftaH &IjUI fci uijtlfU 


♦LfcJl J Up <JLtJ jl • j*£ cJtf *>\ j*m oJl oUbiil ^jA 1 «2ilJ 
4JLA ^ s. — <|Jl oLla-^l J jL»Jl «ilb ^jUl 
<JJLpli ^ jJaa £ It* j_p 5jL;P y j k UJjJI |*-J I^Jlp jU* 4 jjJUu 

Ci«lj 0 j kk-.« ^ill J Ltf Li jl jhJI ^ yil *liJl <la4» .U P 
<Jlil ^jljil iL*i £»JUJ vlLJ Jby j4 i^lil (_£ ytl il^l 

(3 j_* iiJuJl •Lil jilazt ki^-lil olLu^l J jl»«Jl «Ljj ^1:1:1 4jJuJI 


kOsjUl ol^JI ^ J-^li U 4 * j sle- V-M «tll 

dUL" JJ jT jJ6\ ^ • yklUl vUU; JLuj f)Lw 4 LI jLlI J ij 

» Jlu <1 j/* jJl *jjmA j* 20 j 19' jcj^ll ^ JUj <1 ji> • yklDl 

[ • ■ Y * ‘ ' ' :>*■ j 1 ' ^ ^ ^r? v 0V’ 


Ku*~0ja 4— Jill 4 j ^J/A* 1* jt vl~l jjl kf ^Ull {jAJ 

(J 4m«L*^|I j ji\ J>1 jw j* JLw olla.,^1 J jl^JI ‘*-»l- -■«*■* XP 

* jUl 4 jI*p j^p gSj kiw?* kolLil j jU^Jl kUU; o- _^L. ^Lijjl 

S^-iiJl gk— ^ <--SULI JJLL* I 4 JL* i-ikiJLI pl^Jil 

OUjI^ C^L> 44 jljJll j^i V_~w* j*j U (jl I 

44 -ubj k feldspar _ jL_^>JLUJI 5_p jpL*j; i-Jjl LjjLJI 
l _ r iiP iJL^-llI ^ j-J ji^ll oLCJL-^. ^)l jpUll «iJUJ 

(j£ — ^-llj jjPj_%oJlj f.fc— *^,>^1 c)** 

kL^4 oU^a ( j— 4 /. 60 
1 | L4 ^ j— l ^jA 4*5 111 L 4 PJXJ ^Jl j j>waJl 

^Ijhw—noII jup oliu^lj jl>«Jl ^ l jkijicj ^ yu I !jkL|jlj^- »bal 



•4 «// HfUtil U**JI 


{LJuj\ JJ &\ ^JLJI Up 1 *L* J A\ j si—te 

»L*JU ^Li jl»j k j_>-T JJ y jy IfjliS Jl JUlj..lf>- J* 

jl— >*Jl iL*« j X jjj oL><lji »l^|^ jL>ull 

.ujU-l JjJj JLSL* |Cj ^jl Jl JUJLaJI ^ oUaJlj 

yj> I JLS" O^JL-ilj ja)I »UjJI jU vvJU)! ol.Wall «^JLlJ ^Ut 

4_~J^)I <jl5 (J jLil JLjU w^yLjU-l vlJLlj lllji] JJ jjLJl 

til (•— ^ jfii J-* 0*3 ^ til 

LfJjl jaj j^% Jl »U <>- jL* ^ Uj . . ] I <1 yu j j y SJLm a yj- Jl 

^j_4 L>ol yt i jjS oLjl t V 4-JU ij'ifj j IJkJUj 

^JuJl Jl OjUa lij ^ <Udl jU\ I4U, I4JI ^ ^Jl J^l 
jL-it jij »[. .g.Ul <jl££j ^»JL-aII <_iUoJD lg J j-t- jL_|j^/t 

^Jlil »ULI ju • yU» Jl _ ^(j yj _ ^ ja«JlI 

L» Jl olla Jlj jl>«Jl *Lj ^Lujl J ^_jl £jj- J j tuiJl »lllj 

JLp I | -* -all oLlbiJl j* j* <Jlil <» ^ y 

oLkJlj jl>wJl 1L1 jL IJu yJ ^1* y U5 >t.. ./ill 

U ^LfcjN 1 Jii iLidl jiJI J> JU JjJLaJI sllkf 

OjUl *111 jJHM Iam) ^j<wJ § ^1 

^—1 LgJU jJU ^Jlj LplS yeUut-'i IjJi; ^yLJl ^JLU 

•JyJl Jl^ycS Jldlj‘«lkUl 
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ytaJI 4 jIjUI 


jLxJl .U* jj_; i_ili£Jl k_i^L_>-l y- yUl Oi^j! U | »p j 
y* cp> ^y iJLJl aJUlI ^ jljil *L*j 4|> y ii-lil oUU^Ij 

.1 j*r\-> (*L> <JI ( J_< «.jU-I 1_a ju ip uLiyj |i <JI V} tL^jlaJl 4 — .>- U 1 
I ok^ (J ^Ju j |* wjsLtU ^iLL~ ju^Ij oiLdil oljL^^II 
♦L.4-J.L1 4\aJ^aJ^ jl ..]: 

^ cT*" ^J 5 J aJLp 4—.lw,i b JL» .111 (j yjt jljw<-j Cwkj i_jJLp 

J.U-.J 4_jl l_*5 w[ . . Uilt L* JLjj-j U <soJl ^di y«Jl *l» y Jb-I jl 
abjJ ^L-s^l Jp* ^jLp IfJjJL* jli .Ul iibSCJl oobjl UI5 <JI 
yjl ^ .Lll 4 ^jJL* ^LiJjl Jy sliiJL \mj yj j dUJJ IvJ 
o j^ll ^ ^ I |»i 1 • *1^^ ijLp c ul I ^^Jlj — CmII 

4 L Ul J-ai y»Jl JjUm ^liJ I jV IjiiJ aJIj <Jl*Jjl y ji ^ilj 

^ 44J— yp UjJ 15 _ 10 j4_j L. J| Vfc j^Jl IJlp jli 
j->u- cUi y>Ji ^ ^v-^i >-5j; v-j uJLi£ snuuiijji ju 

jl . . ] : <Jyj kULJi J| s-iL£Jl sJ ^Jl ^ ^Sju vl... g >- . c—Jl J 
lil!j XL* 4jb jl jL— »j JL>-I bj <ilj O" ^lilj ijl ^11 SJOJL* i jSt jjkJLii 
LfJ 0 “** »lll Jilp JLp oii- .111 Jp L»U» Jb*-j I 4 J yJlj 

»y vi V 4 jljii»- jlilj ! jljil # JLmJ cpU y yi^l j 
<pL£JI JJ ^ j - ^ y jLi! JLi ^ yi»J I jl 1/ jvjj i[ . . jJL-Jl j 
.Ul .ju jy>L'J J 1 jU>l jl j c-ll yJl .U 4-0 

jUl .Jl US jjJI j jLJ> I iUj-1 4ilS £. ijO. I^IS jU'jV 
4_iL£Jl sDJj JJU ^ jLjw ^1 oyJl U>l oUl£)l jl y 



• 4 «// HfUtil 


Jl •L r * ♦ju L*JLp jJLaJI u jSJl ollaj • yklt L»1 44 jUJJ <mJ jll 

v m i ^ OmII ^xJl 1L4 ^iii ■ ■ > |^U ^1 iOwil 

^Lo)/ U^Ul><I |»1j ^Jlj 1^3* t>JL$tj |T ^Jl 

*'>ll 0s-» k>* j ,>• cJ^Jl ^ iil» 

.olikAl ^ ; waJ ^ <wL«^/l 

>0 4jl J> k Ji*5 C--U ^?sJl JUP (Ji j* H <J*yi |1 J 

: ^J* V **^ 1 <-*^ j /-*d ^-s»“ kC -^' «=*J^J Jijji 

•0 -a V| *ja_pj kiLfc— ^ ji LjJ o'j&j V j 

J ^ILJ i( ^wii I JLuUl )il Jt 3 ^' 

Jju ^JUl jA*i\ .[..( jjjji JUuj ) jb^S ^Lojydlj 4pljll 

oL«jJU* ^j^/l < 3 j-» j* U JU J»l£JI 

olj5»wJl jw Sjttllj JJ*dl »>bj iU'y^J VrA**- 

. correlation _ iULall ^1 LJLp l^Jp jJJk ^1 


uUoamIIj jl*JI 3 v»>^JL» uLmI 

o^L» uiL«^1 J| jlJL-Ul |»i > iM 4jbS J oyt jLil 

i-SULI <JU£ Lj <>- ^lil s^LL* ^L-l J»LJjl jk oUa^l 

J jJL kl»»> k jbwJlj olla.^1 klllj j k-wai I JLP l^.^aT ln^Ijj 

*L« J-£ p w l ai oVUfcL— Vl »111 jl p*jj ..] : 

•L* jlj Jj^cJD <LUJl iljll *111 jl aJ| jw L* jl k[..OjJ ^jJ» 
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ytail iZtljUl I,* uirflfU 


v-w l 4>- > olr ji ^ wibt olk^l j jUJl 
^Jl j ji* %<all A-n^J* u^>-j 4Jlll ^jbil lf.s<aJ il y I 4 J ^_.^a» L* 

• Ia UjL>« Qj&'i 


jj Iam*j Ij | i JmJULIj u yJl »U1 p jl jw viUa ^ 

I l_^Jjl>- cJtf ^1 j>l l^yi j* JbJuJl ( jp s_a15JI oVjU 

jlj IwV cU iJ ^Jllj A.ila'.ll oljjdlj ol ^ ujC)I »U>p| ^lUr.-t 1 jjj 
ojL> ^Jl aJjJII jjp oIjlaiaII j a*I yU ^U» aJp w_JUu jlS Ifi* I 
jl5j kU^J jl I|AkV^»T I j ^Jlj < jla<*jJl d)J jiJl J^U- 
OjU*i oLj obT i^l jT yUl .4i»l ^ ijj U sUUS ^ p+JLb 

•Lil jg a» 1^)I wi^>L aaLcLI ^aI^UI ^jA JbJLwJl jumjS ^y^ji 
s^>Jl »LAp <JlJL$l ^ Ojy JJ l^t U5 waiJu3I .UIj aJ-111 
<_i^ta^lj jU*Jl J olk^l *1*4 o- _^L. i^L^t J ij*» glib) 

^)l oJLaII olij£ll j4 Aailil ^jlJl <^JQj i£y£" v— ■ ~>~ (J| j* 

U5 tj^^ill oLp^i uibn ^ Ujj^* *Lji l^i <L» 
la^l a^jJL* ^U-jI (j AwlJl Jy aJUlI (£jL^I a*aJJ 
olk^l dJLL- Jp Jk ^Jl oUail xp g-— l J-r JI ^ l*Jy* £>' 
(JLaJj <iUw a&I «jl aJ| l) jti>\ Uj ^J>uia 3I J^iJI JaJj.jI^JIj 
AiUw aJ^Aj jlijill j* (53) |Jj AjSl (J Mj4^l vlUj 





•4 «// HfUtil 


oil Oj^U o juj j 

^Li!jl Jay ^Jl A.w— lall (_$ JL>-| ^ jjJLl j Jill • j>U* 

jjl JlJ j ,.UI JJAJ ^^1 y j ^JLiJ olla.^l «L« 

la'.) I 5_yil>- jjLjo LLij U»Ujl ilxJ jA S ykliaJl siJJu j1 I j>-y* »L*Ul 

0 _a» ^L>- , j -« J^l* 

j «J jilt ^ j4^ 

jjj (_$ yi jU (j *JlJl ^UaJl Jl I jLil !j>UaJl vlUj <Jy>- 

-A^ 1 oLUp Jl <5^3* Uj 

4_Jj jLil (jl Lyb ^ jL^Jl IJl» ^~Ai (jl >».,.■>» w.l I ^jmJI l jQ 

CJu-w* jj yll (j^lnxj v—>Jl)l y» <jL£ jji j*-JlI |ll*Jl 
dLL' Jl jLil i J lJLI !y^lt jp v l^JO- jj>- (jviUJl j<Ju 
4- U J J »UI { jA * ••] * AjL Jill A/bjfCJ LJLp IbjM l^l jfij iykUt]l 
# bll *"-*^! J J-4^ ft* '‘[•• 4 *ijfr cr*J ^*: ^J 

uLyu ^.'.Mjt[ . .4 jkJ> J cJU J»a L# iJLl^ilj C>.« JL^ ^lp 

Jl 1—1* y*JU Ip LiJ j I »lll ^lijl yk all (jl jl*JL3 y*— JLI 

La \_i_LiLl Jl j^«Jl ^►l j j4» jjJL | L»t i<— jUI jaaJ ^U^ll Jl <*JJu 
uLUt *y ^_JLp uLyJ ykj^U^Ju jl5 ^)l <wLJl «alJL&l Jl 
<Jj _yb ilUj> JOu »L«JLfJl aJJ jLil ^Ul ^jbjAill ^yp I I j*& U jL^»l 

.: ykQkJl JJU; 
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ytaJI 4 jIjUI 


4— P ^4^1 oib»- jwl jdU)l 4j^]ii jd y»-^/ 1 ^jJLJI Ut 

^ yt—Jkl l |.)| jL— it JLjU 4 .til 1 1 ,*\j ^ipj 

0 -* |»|; »» <>j^lj ail <1 p ^ ^Ul £jUJ Aij ..] : <Jji Lr * 
c.»Ji»fa) la— ■«««> c»w ykj »U0 jwbf ^*i)l ^jA dUi jl JJ cJ>i 
o*JL ^JJl jjjJl J y l|£»J U <li>-^* ^Sl j)\ ^ <.[ . .oil 

jl iljil JLi <il I oll5 ^jA Liit <il U5 wJkil <JUp ^ 

o%Jl tJLi • (jl |t^j jUL I (J UU Ijji c><JL oLc (J yutll 
JL>- i_jt jjJLp Ifj^J jj jCw i-olj-l jwb (J| |l 

^ all • ykllf (4**jkt oli 

^ ^^j)l jJlaJl ^*>1^ ti>j |i jt JOy Uj jLil ^ 

• jL II 4.. ..■+,. 1)1 KmS > ^*Jl s^wmS\ jSj Jl)I ot jjJLlj jlLI <JLp 

. .]i 4_)jjL dJLJj (J| jLil jJj 4* ykUall dilJ (J Ijji (_j jp*^l I ^4 
dUi »Ul Hljj o ^ I jo -L i L> ^1 ,y- VL.I li| yiJl jl j 

(J| 3j- Jill 4 ^ >■ j_« Ijl^I _pl |«ll Jjlm ^ >*Jl I Jla jlj j^ai ail 

4y— «— »dJl 4—PyJ^I S_ . a. m/iit ) • ^Ojl S-^l^l Jj4jVSa» ^Ji)l 

.[ . .( ^p*jJl JLuaJb) oil) I c^l ^XJl j* olw U ^ <Jp (ijL-Jl 

'^^-JlI ^L-I^I JIjj-U ^Jl oLla*-^il jj_*l jl»>! L*t 
dJUL* (J| <Lu» jj_JLlj jlLI • ij>LiL 4*jl»— -Jl ^1 y*-^! jw t» oVaU 

fl >-^l iJLi t ykL Ji jj y JL«w V| L~*Jp JLSIjJ ^1 ^Jl ii-i^-l 

kjjJLlj jlLI 4-«i»^ (J i j>LiaJI dib jj^j l^«llo^>lj »jl l^L 

(J| c «-*i |i !'■♦* kjj^lj ail <1# (^ ^yliJl £jUJ aij ..] . Jli v l>«> 



•liMlIfflc squill lUdAJI 


dLii I jfyJhj 1 I* <«>W^ J—*J *LJJ ^-iUf j * Jtjl {j* jJJS jt 

£j£j\jjjd\ ^ 1*^1 *lll *p ISJi tA^J, JJOJI ^ U cuiw lij jUli 
( j— * j^/ jjjJl ^ jACJjj *Z~*£ uipLaS> jj 4 i 

jt Jl Jaj i jjj fl -r ^l !■ - ;> jt Sjl j— J-l J»j i 

• ykU» JJ jL^t jlj jj*— il jl La . l|»^a» 

«_Jj_nJ| »(_*Ip UJLil OjjJL; lg 5j| iJLC 

jt i |ILjJI JLj ^Ip jJLp ^»LJl j jii\ J u* AmaJLaJI u jLkiJL 

jli ^ I 4 «SLJmaJI ^a2tuiiL*l jj«>jJb l*JLJP UjLat jt JJ La 

»LJLp (JJ L_|j <kJ >1 oL^iaJL jio L* 

^JUl j jiU J j>- l! jL»t 4iyu l» jU kji jyJLIIj u yjl *U1p 

-Li ijl 1 jwtl $1 ^ll jl jjtj ^Uv-J jjw ii^taJl J ijt 

iJLw ijl ^^1 /)b C/ OljUll jl JJ j >U < /wL v!m^ tly^A 

jljj^/l jw <j^U)I ^JLJl; jl j 1 1 | ■ j j j4iljJ J_>La« Lf*j»o> JiJjiui 
(^^ jt jdll ( j*itJajwiJL liJj UaLijI JaJ j ^bv-^/lj 

<j* Jl Jr— t-*5» jt-it aJI ^ ‘ jj^i Jd.fc Jj U54J-I *iLL* *» 4 ^ j> l 

lai> «^a)l jwtj vl«_f£ jj^Jl ^ ( ol jliJl ) *ULI jUr ^t.*** - iLijl 

) ijl sr^/l iJLf 5 ykUi JJ ^y*i> j>j jLit aJI • jl ^I j 

.(^U^aiI ) SijjJL l^U.Clj ( J»l,<««il 

aLaII jL^tj a^L)I jUT <i 15 (J jU k(^^s»t a^I) 

jU ..] : JJL ^ .J>lj all Jyklb ^ ^i)l Jja Jl y-'ill y» jUl 
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^alafVf igftaJI iltljlll uijtlp* U 


"i J J»j}\ £a?laa A ll j 0^ JW & Jit j jU lij ^u)l 

lij_i jll dJUi » Jwj ^ j*ji\ jwb jl JJ dJUA5 <Jljj 
cJl^j Nj fill J *~*j j»*aJI liji jJLI l)U> 

li}j | r * j^J^I ^ri ^iAJi JLaj 4j^m ^* 4)1 ^JL jl JJ Luflj dUJtf 

^j~A <jl Mj 4_jli • jA oil IjLul ^0 jil dl)j y jAA J*j}\ Jlj 

^ «UU > »I J^J j j**Cb 01 JJ dJL)i5 Jljj N Jj^M 
'll j ^j^^JIj jjJLLj ^.l z j |J dJUi (J olsJl i jJU il^iwi all 

U Jd* JJ JLlI jy<a jll dOj J * jJLa Jit yAA Jl ^JL dill Jlj* 

dJLIi jL^Jj-^Jl jj—jloitaJj^ J5 jO^NjIaJpO^ 

•[••jlj^-a OlJ-» 

. illl 41)1 JLaP jj <Uil JLP ^Mtlijl Jjl ^ll ^db 

AJlIj/jU.Ji^^'dUUllj^JJULr^ p-l 

^ <Jlj j-dwiJl ^Jlk* ( ^*Jl ^Jil-I ,>"d ) ,j*jli ^ j O^d 1*J 
jus : ^ uJl j Oy'jA ^1 ( ^ jlAi J^d * (J**^l y*Jl j O^d 
j »QI LU> dJLJi jL5 ISJJ ^4-il C-. JLdJl l » ^ ^LuiJl J 

^LmmJI ^ JUS ^*yp ^«Jlj i lW^ L j^m)1 ^jL«4 

j u jUu j fill Li» d^l 015 ll|i j^dl o d-» Ljp 

.[ . -Ow^Ud 

ju o^UJl I j5jjl QvJLilj «>_4 jaJI »l*JJ 0l J-»* If ju 

<JLp ^ U^b J cJj^^I i,U-Jl fl 1^1 J ^1 J ^—Dl i^il>- 
ol L.^l •L** jjJLp 4jjU«JI ^1 ^f^l dJU: /Jt Olj^jj^lj Jill 




wiiallffU iU*All 

fjjL ■ —ll J ,J~+- l— Hyjl ^?J—L 

Jl tj* jj^rb *^’ °^J' S Jl <S*}i l* *^aJ' j \+\jl-Aj 

.o^li^l Jy /\ 


^jSrt i ji£. dUit Sjjj 


j_JLp ^*LJl js#yJl Jl* j jJlII ot-ljoJl y 

ijSJl imr lfi iLJLI ol^ J^>- o*yl ^Jlj 
4_L*L5 SjjJlJ ^ ^ *Ul Hk j! jL^L j oil oLS ^p • jLp l|jl o~> 
JLSl «. hydrologic cycle _ o- jj *Lll • jji iiyJ 

•Lj 4 jl 4 .x L -> 4_jU ^jLif J5L-1 j j * jjjJl <-tUJ jl ^Jp *ULJI 
jU r j ol )».£■ • jj—* «-JU oU%L — • O ^Jp jt <><jyr 

g*: <j'j i-^J5 JL>* »j y* { J* j j& jUo*Uiu««*j sZj\j£j 

<JL> ^jJU- ULnJI ^JLl oliLl* Jj y»-zi c y - ».L. H *UI 

Js— ; J J y iS y-t *y j vJJlXs ^ 

jLjjJlj Jjl-J-lj J- - 

jl o*l jut j Ip ^ « » .o jl i jL^Jlj oU»Jl j c « »4* U l^i»i 

jl iOJuJL>- j o.>J£ J_^ Jj J yx~) . J U. » cI jl k<— iUl Jy oIaJLl.* 

‘Vy *W* *-»y Jl jy s -?r— t - 

i_-5U j j-;P jl £*1-^ j^L y y** 1 ^-si 

jJJj ^ j-*5 ^k-» Jy SjU- jt Sijlf C-itf *\y* 

J*Z — J IJL^Ok .JbJLx ^ i jjjJl JLid y^ • y y*Jl Jl *Ull 
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^alafVf igftaJI iltljlll uijtlp* U 


^JDl ^^1 uJUlScll S jjjJl viUu o(! • jyM* *Lll oL*5 

SjjaJI Ojh J •<*& <3 y *U» oLJ jl JJ jJLj 

»L*Jp L*l y*-T ^Jl oUljjJlj sl^Ur^/l j* jw Lm>- iUlicll villi 

.5 ylliJl villJ J L>- jJjj-lAIj L>- _jJ ijJLl 

J_«* jyj Llj »UU ^ja JbJujl *1jS£ • ykUaJl cLLLj J 

: jli ja*JlI jSS Aii v jjji* 

) ^-1* j* -4J ( *ULI jL4 ) s-4_J*UI j^f A^lj ojjj 

v... .llaTj V »LLl hj ) cLUJ J yu »Uj (tfAJi 

^p-J# villi JJ jwaJ y- JUpt j i5 j£j jlyJij 

(Jj jl (jpjj L*j v[..^p« O Jl*-J Vj *111 tiJJ j ^jA £jj*l 
. V ott lfJL« 5 j 1 4*jj jlj y^s> *1511 i jji jjy A*» ll jil 

i JJ> Jl jl—il JLii ' 3UJI jl^l J **JI jUT’ 4.15 j ' ^ J>JI ' Ut 

J_y-I ^ <JLL JU; ^jUl ^ ..]: «Jy, gk, Jy .Ul 

pLJ |J ^ !*■» jLhJI ^LiJ jlj j >v)l tU j ^P*JL)I jjJLj ajJJlI villi 
j j-*£ (*-j lj~k I 4 JI <^ 1 * Jl oljUvJl villJ qIj^I 

j Lfi* ^rjy-k pj *a-^j '-j y j j ^iUi 

(*“* fc[..J-lal-1 ij&i L* jAl j_fc*Jl jl^l J 

v_ — jl jf-j oLi j\J*l\ p* <J Jj5 j ^pyjill vi^JL^O 

jl |»4 Ji «» JLij ..] : ^-L L» ^—voU p^l obyjll 
•jL» j-a ^aJI <>-j ^Ip ^l-JI s-^aJI *Ul *yrj^ y?- J?^-* 
j jLUl iLJbjl LcJ viDi yp, jV siLli j jl^-J-l j oUl ;U- 




• 4 «// HfUtil 


^ Jlj-Ul ytUJl JULlj 

• j • *+ •** U J-; J j-~* jl NU-I»j Uy»-j tjpj 

*jou yt JLJLl c»^ y jb I^L> jv^a'i ^ jJl If oil^ 

^ jL>%JU I4-P jy- N cJl£J ,_yj^M 

*LLl (5 j-£ ^-* ( J c >w-jj JJUw J* i j«Jl C-ij Jl I 

yjPj** jt^i <iiLJ j*j ^kll y» Jy» U j-li 'ilj j^/l ^^Ip 

iJL-i JLp wjLuJI j »Ul ^JOu jl j oUl jl *ilb {j* 

J M z\ JULI J ^>1 ^.dl ,^iU SjlaJI ^ 4 JI 

J-* ^U^Jl ^£j j^-Jl ja kkJj Ujlyt OH V>* 

OL-j tf*JL 01 Jl Ifcyi* W-i ,yLi »Ul /A\ ^4 U* ly^-J jl 

^ I j„la* JyjJ |»_j »U j^jla • j—ax*u 

jLk»^fl If lit ^Ji'j «_» J-A J Jl— J*jl j oyl j oljLJL* I44I y -1 

o* ^y^j v jl-jNIj oijUii «iuj ji < r ^j 

j^fl j^JU- »LLl i |i« ^ 1 — » j j-aJI yj UuJ> iiL* y» IfAiU 
4 btu-l L. ^ btt jUJl Jl s J*b U j t jljJ»l, j oUl ^ ^isy 
Uuk Jlyj M J vl^JlS’ U Jl vloUi »UJJI iijJ l^Z 4 ^> ^jA 

V L^J| 4! ^J-A jA\ yt .<Jb»l v L£Jl ^JLj jl Jl Ifjb 
J_j-» *LJil Sjji Jl ijLi^fl J^>- ^ja jlfj^/l ^jP OA»Cji 

Jl jLki^l s^- J^L ^ cj -WIj jLk.^1 si^ij bj ..] : <Jyu 

J? 4 -' j JI ^0-^0 oljUll 
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ytaJI 4 jIjUI 


iiL. JU-I JiU ^ jtf la\i 4idl ^ JUjVl I4 J 
JjIjljj- ' |‘ * ^i>ij JLjULI tlLJU (j jLi/ill l y «Lll ^yi 
^JLpt ^ oUljlLl cJl£ 4 W** u**i <J1 

^_L LJ Vj J-JLI J1 v.^ Lf*L* jV Ul JLLl 

JlJLl jJiL.**! (J oUljiM cJl^ jljk ^ Ujju J ^1 l^oL* 

jJLij JJLlI ^LLLI JLP ^ laiLij UoJL* <J JLP yO 

jl* ^Ll; r ‘ f L> ^ 4 ^ I ^ U5 .Ul 

.[ . .IfJdl* £lk«jl 

<->■ y jl— |J^/l j ^l— P <-P^y <_ = SULI (jgjLjil ij^U J j— >- j 

j^j l-»..la)l ,j .Ul i jji jl_i»J ^ 4-—UI JLiP jL>«Jlj oLk^l 
«Juk ••] • slLJi JJ s^U£Jl ^j^jb ^ 

jj-ll ,y— J ,yj4£SLkJlj jLUl Jj JL-i-l t$.UJ 

4^)(Jl 1 » Lit JabJ^j jLshJl <J| v_^^j L|j> J^oi Uj4^ y»Jlj 
jiJ ^LjjJl <jj — » J 0> p-ll i jUt .1 jil •Xf'VuCjj uikLj 

i^LJl ji — *j jL^lj i-oj^/l £ <Sj-£j JL* 

s-4. Vlll (j L»- jjJLjj 4— jIj |JL> <Jljj Nj _^*Jl (JJ L yi3liJl ^ yj 

.[..pJLJl Jj^Jl jfJLiu .UJlj 

' |*;*^ JSIjU 1 .JLP J) < j4.».i— llj s_J yjl »UIp lljl juj J-4 Uf 



•liMlIfflc squill lUdAJI 


j_4 4— J jl O^M J&J j-j j^/l .< (3 J-* *L*JJ U«l£ ijji 3 - 

^L«< J> j4_»Jl |»J js>w)l oLUp 

^Li«j jjl ■>»« l^Jw* j^zltjUb^j jl jIImI <La Jp »Ijm* 
jUnJI j ol ia.^l JLUP l^y.^14 ,JJ J_*aJ jl (Jj aJU 

Jl (_$ j_>-! • ij_4 j_«cS »LLl £_4 wJJl »UI J aJLu^j 

. JUJL>- SjjjJI Jl*£Uj ^wJl 

(5jU^I <L*^ If jJ j lf*L« j^Lo* .X+U..J jU«Jlj olia^t j| _ 
^ i— *Jp vlJl$ jLkJI j oUa.,^1 all; «L» jlj Hw— <ljj ^jA 4^ 111 
cobjl i !*■*• jJU jlj jL>«Jlj olL^I slUj » jJLj »Jb jlp J^p^fl 

JL>ljij f!lj o ^piLii jl jj) CjI! jPj^(I *Lil jlJkJLt jj _ 
JLJUUj £jli)L2> iJLaJl iJU-l { jL» SJkP c/}fb-J jj^O; **;;^*'' 

♦ui jL» jju ^juji sjui j i ^ai .Lii asui aui ji 

.JJLb jjpj Jlj ^ j-AJlj 

jj j-j «Lm 1I ijj> Jjp jv+.l— ■ J Ij »-->j_iJl »LJp 4_J| jLil l» jj 
|i )l i— ^Hl 4— i~ii-l aJLJj * jj^i ^4 Jj£ Ul *^3i 
l^~..il j t^jjjJbJlj ^Up ^*Ul jj yiil ^ Vj »— » jaJI 4 Up ^1*1 ci.j>C5 
.IjjloJ ^LiJl JJl — j jjJL>-l £• Ip 3 1 ^sf-J |T ^Jl oljL^-Nlj **-»jl>%Jl 
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ytaJI 4 jIjUI 


o j— <Jl »L_*1 p oLk^l •Lma 0- jJu c~uJ jla) 

»LIp jl Jjjijj y i«i I ^JjU- Ojlit j j^.L-1 Ij 

oiJL'^ ol • ^kUtll dUL; t jsU&M sill ; u jaJI 

±Py L> I js* V Oblf^-Vl J oV jl^l 4*11; J&\ jl j£\ 

<LO jJU a I*-* ^ll (_y l— jj u ^jJl »1 _«JLp <J| 

J-l« iSj ->- 1 <-*l^ £jj-* <ii -^V 

_ oLla.^l io jJ y?r j" Marine geology _ jU«JI o ijjjj- ^_*J^ 
oIJLjmj • j-4^-1 j\j yUl j U>jjibj"(X'con geology 

j_-^l tfaL, c-Jtf jl^Jl j olkil jl jva s j ^.UJl j ju»^I 

oJL^t L^l jiL>* 1+JU& c^Jl5 oip *Lm« j-f ijU 

oL-l^JI J| Lf jf’ bj^iJ 

bu! jil JaAj I J ji *LLl ijjJ oljb silb Jju 

JLfy {j* uii fe 4 ,§Jl »— >w— Jlj «OJ sl^Lll »Jb £S> t jP jVJ 

oLnb^lIj <Jb«J^I J jJ jlk*1j ijyp Jil L i B vli)l 

^Jl ^Jl Jii j l*|« Ijji V_..n.lj ^)l bjlll JLmj JiC.Ill 

j j j-*^ 1 j-*""' f *4i y J^Lil J* v>* 4*^ 

J_M> O- jJLLl J| L^jJU l^jJLP Jyw oJb»t ^Jl jl^Jl sill; 

LfiU ^ jv-S3l JJL* J| ^Jl L«-jCJ I ol juUl 

^1 b-iJl >1 calls' ^jUl J-^^l oil JJLL- 




•liMlIfflc squill lUdAJI 

j j i^UJl j-*& L*Jl* a_«jJI j^L*« 'jJfi 

Ifj ^..V'T ^Jl oljUil JLm l«J Jpltj ^llj ‘ 
jl— — S i jj-l£Jl j u 0 y ?» — J l* 

JLi cjI^ jJl oUljj^Jl a^UJIj Cjj^II JL-Sl ^Uj j^^jl 

olS^< jySl JJ ^JUl ^*^|I tUilr*! J£JL) »Ul sLUJ ^ uji! 
jli JJUJJ ‘ t I* 1 *- jJL* £lujl JJ t£>y* .Ul vLLlj j JJ iJbJb^ 0 »U 
L-jp j j$5 ^Jl Ub>«ll v_~Jj jJl I 4 J <Jlil ^jL^I <JLp 

JLjj L* JL«ij ^ j^fl <JL1> oLS^lIj j^UlL 

<«_**Ull i>jj j Dl J !■>• JJ U iLyi! UU oljLL* jp 

J^l^l C* J*UJI Ji> ^ c ^<(l jtjZ J] rfl J! ^1 
La j yt t j_<» jLS ^Jl *LJlI LJLl; j cp ^^1*1 v....« j! JJ 1/ 

«— *-*W’ JJ * fL»LJl £-L* jv— -» l <— L jJLiif ^JJlj XjjIS 

jl L*5 -■pill j JJU ^ cS^'l 

jl_^ISI j i^LLlj v-j>JUI Jl* j^l*« jJ j l* La ijji k-iJ; 

.u^j uy_jij J^b f .*M' 

4— >- JL* iykUf J^JLilj imI yjl »ULp 4mJJ jLit U JJ i^kjj 

ol L.^l *Lm* La j+m ij JLU j £^1*^/1 vlLlJ a5^pj*jL«JIj olla^l 

jl J<l jli jljULII n ^~ * ■* okS j ^^*^1 oyL jl jl J kjbvilj 
^1. «*1 j I j_aL?-Ij . .] ! 4_J ji* jsLi^l Ll It JJ y. 
\j~» jU» Jl ly-)/l aJp ^♦Jjl cJ-1 j d* Jlk (i aJI |*py* y«Jl 
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ttftaH &IjUI fci uijtlfU 


J-' ^ I oc_* U <Jj jji ASljjf-1 s dial U *1 _jAI jkU-l. 

I jA jU» tlili) y«-Jl l* jou 15 j ijp y*JL jt jj y*-T jji J sJLa* <« ^Jl 

,jJLp »L» J-£ ^-»ki oNlv^)|l till jl ^jjwUUj 

.[..Oy 

j_4 jJLp 4^5 L*J jl5 4JI ^ ja^-I o yL • U jw 
•I j_i • jLzt k jL>>Jlj olla.^l o-^JL. J y> olyyllj oL^kJl 

JJ JyCJ plla.^lj jUvil iU jkivJ ^ U jwtj ^..♦.JL.ll jjJ JJ 
^LjujIj y-S - j JJ If wLUJl ^Ll oULl» JJ jlpUo^ jlit 

JJ /I (5 y-l ijlJj k!jl jAJ b- ^L* jiSt y»Jlj Ja^l »L jwaJ i 

J_4J kjL^Jlj oLL^I .Lj 4 jbb j V:- - ^ c5jy *y»*j 

( j_* JLii k«_^l j^aJl ci yil •!» jl cl».lU jjiil 

kCaaiUl Jy j_4^/l yt L*JLl* kjl>«Jlj oll>Jl jlvi jl ^^JLaJLI 

cljUl jywail j* J^JLS ^Jlj bjUl jywiJl ( y uJLf oLpy (> ^ip 

Jl j>j*z •* ^ j <y ^ — 1 ^ 

k jL>«Jlj OLL^I »La j £%»^l ^jA 4jyf t» y JJ {£*y»J JJUcJI 
“I J^»l» l fc J^wjl »|_« j^ C ^_)l 4_*jjl jut JJ 5 jLi)|l l»J 

j l|; i4> j y 4aSlil ^ jl^l <ixj U jwb JJ jWj jlS" All j^Jll 

O yLj jl j JJLo ^L*I*^fl jw U tlfwi* JLp jU*JIj oUa^l 
,y j jdJ^^ Cv j l|itl^-*l |C i»U iLb- J&\ JL» ^ j*J-l 

juu JL* ' | - *1* jlj oip y^/l J CjI 5 olL-^lj jl^Jl iU jl 




•4 «// HfUtil U**JI 

Vr-i W^J^* £j*j* <J1 

i^jljil jjj (_^J i^i«.l— llj \-j jjiil »LJLp ol jUu j« 

l^.j— ^ ijj LL*^I IfAll j* 4j^>waJl <*_ Aj j}\j j_pwJl JJu Lilli 

> L i»il L^jIj k p a * «p ( J ^ a ^ l>- Ajtubjk ^>1(01^ J 

jX ^II AlJJ 4 ^>dlj AjjfCJl 4JL4P |»>LJ cLjJI tliii 
cLJ^ .L'X »UjJl <jli5 (J Il«< j^l |1 La)I jtil £j«*P^ll IAa 

Oj_>-^il jjv-WJl jj j_p U J . .]; aJjJL ajjJLnJI jU^Ij <|pIaLI f^y*0y* 

•-»!—* {• ? + — * j— « c — J Jj ^- aJI «ALAJ j y-£z jl jy-f*j cH-j4-' ^ 
LjJj^l/l ^ bL_*l J W> JLJj JLJLI jj— • slmjjj L» il> {jA j90w}l 
<0 c« Ll>- jl JL-J^I jj^bkjJ c.tpj «LLI <JLp cJL»j ^LaaJIj 
l j_p- jj^aJ o- jJ jJL.I AjU^I .[..SjJU l^r.Jg 

•LAI jgSb I 4 -* -lij k(2 |Jj ! jy&) yj0 ^Jux* jy «IJlI i jyi 
oLjUaJ! jj a LjaAIj Lj^cJI ^1 JL^l£ 

c*Jl£ j) LA^/I J^ji» j-p L*t kLfiLjj^ ►Ul IfLicJj LL o ^/l Ipil ja 
i^Li .LAI iPj— jL* ISJ U1U JiJI ^ yljlySU iLtf 
Ip* Sj^Li «lAl cJl5 lij ^ jl ilfls* ( ^Lp 

JSLA cr Ap L.U I jy> LAlil ^jUfcl AJLA; L*a k* ^Jl iil LI ^aJL* j 

^ cjf ^aJl LAap j_p ^Ul illSc^l <La* Ul i>wJl oL*bUl 
LJLl; jLi Sjj-^ 5 LAlil ^L^l L|aLU ^)l oL-il oJl5 Ij^UlSbJ 
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ytaJI 4 jIjUI 


bj Ul ^<jX* sJI j]»I ob j kj^U- <>- i>- ^»-JLdl koULiil 
j jJsj oLJbiJl jli <L^1» lilil ^jbil I^aJoaJ ^11 iiL.il 

J1 J j-p*zi iiUil cJO> LAS oLLiJl silL* ^ J*U* ai j^l >^l 
i-aJ» c— i jl j-« j_ 4^M o ycJl iiSli jt IJbf i*pU oLLi 

■ i ^ L^l 1 iL P 

jl jL-^U »Li iJl 4 _iU 5 ^ ULiA-l «JLa j»*I ^ jt JLaJ 
O— - J j i_)jJL* jl ^^SLJlI 4ili JUU (J jjaJl ijjjf’ 

i^Jl JL-3>U c^yil oLUj- j_p o^li lx | j . JULl jJJL* jd 

•4jy 

jLlSl <— >L »UiJl (j Um» ^>1 JjU- ^ ^>-1 <->-U ^ja 

j_>«Jl i>- jJL* cJlS b|i ..]: <3 ^iL j>«JI *L* i>-jJL» s-...* ^ 1 * igjJLJl 

j jJLIIj ^ «Ul jk_<u JL .^aiii ) j j_>>^fl ^jp 4-5 b Aa_i>- lU)j ULhJI • jUL 
»L»^ll OJL^-lj ^ji> j*J I ^ <J ^*-1 j! — » jJLilj jsr^/ >b ( i>»Jl ^lj 
« *■" ! I l*b j*»J* i>* £>■ *b jl Jp f LJl 

JJ jLil liu..i< j — *1 jl 1 l>S* LUj k.[..^4«JU j l iJU fj j4m ijjboJ 

<Jlj 4 ^JU.jl ^ju* L^jl* j?«Jl i>- jJL* (Jj (^ll v-w»b ^ 11 Up] 

kiJU b *j-»rj jljwtLLl IJL> JL-jtl jU*Jl *L* ^ ^^L*^fl vil * **w 
•LJkl slLk j j-ij |» wl> jJo jt *L-» jji ^Jb- U ijCpI ^L»^/l 

I.JLydo C. lai>- bj I | r *~*bj 3-^3 jJj JL^id j^wJl »L* jl (JJ IJL5_^* 

& 




•4 «// HfUtil 


l+ail^l * *-*W^ r*^ 

il ^j^fl jt j j ii)l (J >UU Cm!I Jkil 

jL4 ^-* *-■ -< 1 ^ j-Jl jL 4 '+' a '^ 4 -c* 5 

j_4M L^l ^hJI jl^ <.^>- j) jJ?\ j* <i..».Jl 

j uxwJl ^ Tcthys - cr^r* j-* j*- -1 ^ ; J^' 

j^/l £ijl-S J?* 1-4 J**-* •te’l j>«4' ' *i> jlj^i >il A-^-jJj-^I 

*.j^T J1 j-* '■***' y J-M cJl£ oljUJl jlj'.ip- y 
wij— « j-* j- l£^f <5 j^-1 jL4 I jL4 JJ <^al 

<j£JLl)l jL>wJl vlJLlj jll <Jl^l 4>«.kij *U^-I J • Jb JL>- jlir j^kj 

( j_» s Jj jJl jj— <• jvJkJI jui_~j o-JIS" iJbjJ^I tills jl • jSjlJlI 

<*» ' jl *^l Jl J^l &J ^L* W4 c# 51 ^1 

j*-f’ J) ^ jL>*Jl JLcjI <JUp (41 Lijt jlil Umw* 
^L^fl^-I l»l j ..] : L »UiJl 4j\£ ^ Jji-i ^jVJ 

^-*•41 jl j-J-i J-* v^- *-ij j*-* ^li jj-> £-®y; <*14* ^ ,/>* 4 l 

<1 ^iill jU^llj 1^ i* jlji ^f j jUp^II l^k.^j V iJL* J ( JxUj 

SJl^ V j'i/ • j*-~p ijw t_»l jl»l ^ Nj jy Jl jy ,j* 

J^«jl (jl i*l^> JJ ^jAJb jjjpj j4 JUi>»« 

jl s_—3^ _4 vLtJl^ jJ tiUij jji <lii^ ^1 ^yk ^Lb>j jj~P 

jL>Jl Lcl J-, ^1 v UTj J* >£ * jlj IJbr boo* 

Jj-r-lj -[..j-^Jl Jl «-H* **j£a y JA IfwaS ^jl 
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^alafVf igftaJI iltljlll uijtlp* U 


jLmJI jjj jp Obpl j • js> ii Um<« ^1 jl ^ J JLi jd llbf 

v^J^' C~>^ -C-* -A — ^ J f-A-idl J-i^ j-* j- 4 LiUilj 

Lfi u. « ai ^Jl I 4JUI vfr^yk^ 

. 0 - jJU <aL 1 <dUI j^Uoil j>-t 

i^-Jl jLJT 4— >1^ j *i J jl 

i j~a o^Li ( jl»*Jl «L» ^ .L<fl3j ) ^Jlil l*t ..]: <] JL aUJl jL>-lj 
.UvL cJ>L^I j jjfc y, cJ>.l ^1 iiwJI 

•j-^j J- 4 o jycJ I^JLp ^Jp c»JL jlf a»JL* 

j«« .all jwbj wijjl S jiS^ ^4 jjw jl *a^d jLnJl dill jll jd j^| kjy^ll 
Jl 4_J ^Li ^iljjdl Jl 4J£ ^LjJI OjU dUJtf jtf Jj <j 
C^-waJli jl j_-^-l fLu) L-^ jL«ai Li jpU» ^JLJl »l i_jl jLJ 

JLSly j-j iL-iJl IJla ^aJ U-U ^pJUU jj& jl - U>l - U5J-I 

.[..jUJl l|d ^y U £lj1j j*dl ^JUl 

J<p^|I j oJlS jL»wJl jl tJLStl jjjjiJl if jjl If jvii 
j_P LwUl SJ Jill il JLI W y il*P jlj tijuJl dlil J&JL3 

Lf 4 _JLp.*UI villi 4P JL* LamJI L^pl jl ulbdif iilll jljll jj jl» 

I illill JiU^I \jS jil jv»ii»llj Ulyvll lUlp jl j vid Jm4 

• jy*** C~il£ \Aj+£- ol yi {jA i yj J C«il£ t jP J^fl jl - 

yS> O- JULI Jl ijJbJl ^ cJ l^itj iiJLnjl *LlL L djid I4JU& 

iJ^ill j.>L*llj j^_*aJl s-~--J J-^*d j^aJI ' -1a 



•liMlIfflc squill lUdAJI 

jj l£“Jl ollk^l itllj ^tjll jl 4*5 111 

j^>h4 Jl wlll> <L»^ L* i>lj icwlJl jjul U^jJJ jl—^/lj ^1 jJl 

Cw^U iJj ijJf jj cJUli! oUj^* jjUIlj 

.£^.*9 1 Jlli 

Li|jilf>- jJU 4_Ul*L* c.. .■■■.I jl_>Jl j oLla.^1 *L* jl _ 

i>* W v -r~ a -i U wi^-l v-~-i >-T JJ ^5^. ^ 

^jL^I l |wL< 7 ^J| 1_>_*I JjJl J JJ*» ^all <H~l» lj^>L uiib^ 

.uui 

Jj k^j^ll 5l_JU JLU Lpll _y> (J otf JliJ |i jU«Jlj olla.^l jj — 
^JLJcJlj jL.-^^fl j— • Lf*Uo-t COJLaJj I l**' j* O jjJu 

oUs-JI J-wii J-^T Jl ^ ^ S-^JLI v Li^</l 
j\_j^ll oI^>mP J yC>^l dDj jljtjLJ^-l j oUJLa^j K~j> jfi I 

•L-»j i.JL-111 jUJIj olL.^I *L- j« L* 4»h£Jl ^_iS^-l _ 

•<Sj^ ^ Cr 4 <^1 <5 j^' 

»L*Ip Uo jjt ^Jl JSUU-I j£s L» jl ^il^Jl ,yj 
j L|Jl J-^»^Jlj l|iL-t^l j-* ojj-5 J-^ j— * j us*-J— ^Jj 

jl JJi yJl »L*1 p i£JL» 1 jlp ! ijO^^/l fS^Jl jjylil 

fZ* l T J-&, ^JLJI L*- ^J^JLI r> JU oVLjf j jJU- I 
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ytaJI 4 jIjUI 


j-4 Ojj£* J-* *<-» J— ai |*4r-Sl V (lj k (*^l 

4 j-*^n 4ILJS jj • ji—ij *_jt j_^u» 1 cJ j ifj (jwcuj ^Ji j* 
oVL^ j Oi ^ — U j >->yb\ *Ulp JjOrf <. u AmOA '■(*-^1^1 

.♦U-£)lj sUJlj dJULUl^ j >1 Up 


: oLJI j£ ■ --* *~1tj djtJI 


J-Ui i3 j-» ijj* 'r-' 1 yr J* kU UU- jl j* 

JJ oJlrtJl oLJil <J/Jl J^U- j4 l^ll) #Jjf- O jm J ^ 

j JJ oULJil kill; Jjjl* j* JiUJ JUp^II 

<;« »a« lj y^-^p L|j L 4j oUU 3 ^ y ^ — ;> U oLLl* 

Lfi JU* <JbU 0U3 >l-, JJ oUJJl dLL‘ J^d k .LJJ iJLL- > 


40 ^4* *UU o* J* y ilLfi ^aquifer - ^Jlll £3 y-ll O yu •Ql 

vJ*-« •Ul ||m<L 4_i yjj j4j^(l ^ila.« j* o ylL l*ijt 

jLk.^1 Jj-ka J«* • ij iyu& pJL^w JDl surface groundwater 

jU ojUl jl JLU-I jtjj jt aJULI jjbil *L» u^»J jl 

0^1 tlJLI |» ««L «j j—hjj jPj^ll J(_*pt j l*^*ilij ki^l 

ilsU oL»£) 4-l*P J5 sJLj deep groundwater - <JL*aJI 


4O yJLJl JLi j ijJLi i«JL» jlaf Ji JJ jt Uj» J y&Ul *Lll y* 

l «a>l «J y_»u l_fJj# dUiJiXJL^lil oLli jvP jL^^/l y* jdt£Jl j yj 

.fossil water _ kjy^^ »*U | r -U 



•liMlIfflc squill lUdAJI 


JsL^Ji 0,JUJI jJUJl ojbwi J^U 
I js^5 taL*jh£’l iLLl sm j c^HaJt ^II 

(3 jj— ^ j}\ ^IJL>w^L w<JL^*a1I i jfii l^a^l <i jA* ^Ip 

- jij V^Js^ 1 

^ Jl Jj—jil JJ jfl tscismic _ ijl^jjl 4A*Ja}\ jl «. rvsislivily 

l$_U-l \ ja j L» ^JLl #Lil v_— .iullj t _ r — .1 jU kj JJU j 

<3 j-» i-ijbjtt <~*S o 0 ^ j-* 

{J lf’ Jx'j jj-U JLi ^Jl yfcUillj jjk I ^yi JA 'Js.j I 

.^/i\ sjyr j Ijyr j* V^- 
J^l ^11 jl Vj* jU.^ll IJla j ^JLJl ^ JucJl ^ jij 

JjJJl 

i j-»j iSJLjJLp jj y JL* Q».JLJi I j ja 3I »l»ip U j£z*l ^)l 

^Jl £jl jll jLl^l ^ OjJlj i y JUIaJ ^Jl 

.U>Ll *UI Jl^j 

oL«%Jl ^—4 JL j JuJl j yJ»«J Ij «m* ^ iJl »LJLaJI Jju^I JLaJ 

' 4_.l^ J ‘ ^iyc-JLI ' f U JUtt .i-i jir\ *Lil JUfly o ^ oljU^I j 
..] i 4 _! yu l j oU^UJl JJUj JJ SjLi^fL s_jkJUl 
JL. lU JJ> Jjjlj *UU»I j >-.^ill o-L. »lll IfJ j jSw ^11 £>l ^il 
Lr JUi «iL)3 Ijlp 1—4 jlj kJ _ii-l jljt jS »LLl ^jJLp jJDSj 
y»U -Jl »L±\ jt JJ <JJ jL-it Lf ^ Ji:. j .[...uJl 
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ytaJI 4 jIjUI 


4*LiU-l J ». . ^ai)l oUU J^L> l |«)l J jm*4j}\j UJU>J 

jlj 4*L«ll £jl _y JJ JLZf l J»^ jt jLlpl* 

dL U JJU ^ jlj «.*LJLl i j_« 5 oL5 JJ •Uii-lj v-.,^ai)l 

jJUb Jju a j_>- j jli *Jp j t.L»Ja ll *L1I JJ J y* ji I U ^Soj ollLJl 

IS 1 Ut c.ULI je yUU l* 5iL^I ^ ^Jl 5J^I Jb-I yi** ofcUl 

.<4*aa)I ci yJLl .LLl jCju oLLJl silk Jii Jbfl y! |1 

J J| i-^L^Jl IJLa _y J _ y — U 

JLtP^fl J »LJlI {j* *~LL£U I 4 * ^LaJI ^Jl oljLi^-V lj 
J tJLmjj •LLl *— > yb p-lwt jt al jt jlj ..]: <Jjii dLJij 

J-* £j-* ) *t->-t jt j-* IjJi i>-L <**jt jt £jil ^j^ll 
5jc-*Ij l*y .mA l+JL^b * r ^JLlU j jy ( jjJLaJI 

Li yL* •Ll* ( *-» y*ajl jy 5 aU ) U JL»J ^-.a.JLH C-*U b|i 

J_L»I ^* • y£Jl Jl* 4_j _y*aJl LJLb aJp v_il# LL jJli I y*- \j* JL» 

J l|i .^)lj ( ^4 L)l j j| -■*•■* y ^jll ) «— *IJl» 5 V.JL- 

• /.a^I JL*I LyJl y* |pvi jl j>JO cm Jli ^JUI jJLiJl Lib JLl 
iL21a* I jL$L J| jwa*J 4-C — 4 ^ ^Ll J liLl* jWb I_i _yfljl jli 

4-pj j £l ji jl jypl Iji jJLi ( <_*! jJL* cJa*u ) y*l JvJl »L)M ^^Ip L-*-t 

£*J I j op 4-*l JLlI Li ^JLJI £yil» JJ .UJl jtf Ii|»4l4l5 dd J 

^yL^* j_« v r — *y vam lj^ I Jai jy li^L »U)(I C<*t j jli«.»U)fl 

N Li yCA jJaaJI jL^ liL>4v_-*y ykj *L jlS^ll «iUi* jli 5iLr ii y^aJl j 
jl JLyJl* ( j— -J •LLl jlit, la— L*jL> 5i c^jLilil* Vj 



• 4 «// HfUtil 


O »Lllj ■; jp IjlpIm* ULa 1» ^^LiJl jlS" jl j Uw^yi3l 
^ Vj I^LS jl ^LJi Ij-Li *U>I ^ j_J ^ jljiJL^jy *111 jli JJi 
.[..iyi>- ^ <3*-*^ ^li »L* £^jll slib ^ < j-J <il» *U iij^dJl 

qL.Up j_p ja-JlI 4-*a y> L* yinJl ^ jc—» Ji 

1 {£.) tSi ja..JL) 1 jl Ja^jJl oLLp y U jCmjj u _ ji-l *Lil ^ « «JL5^Jl 

L* JUitw I y^3* ^1 y <Js*^ y/*^* J^r 3 ^ y^fl £>lj 

• jJL* ^ j i hygroscopy _ jJl c ^L«£ul i-Lli j*_^L sJyu jUp 
j jAilll ^ *Ull ul*«l Jp pl^ll 

Ip Jil£>»Vl j 4*- y» jJl yi *UlI lp>l jJL» n <M J 

jl JUy <*i j-^aJI aaU jli aJLp kj5 jA ip- iJjU oU U jIipIj 

i_*_jl» jJl 'J^LaXjI ^JLp <JIp ijjJ 4 m^I>* |».»Jj>ll> LfJO 

ip | j_4 IpJU-b J_liJ {jj* »Lil ji i^l « ( _ r fliUa>- ob Ipl j 

JjU< oUL-ll villi j* J jAl j* j^Ci jl jji lpL>-IJL Jliij 

lj -^34 ^ Lwi 3k Jl jLx^'Vl UL* jli Ii50k j vli iljUll j ykjJl Ui> 

jl i-*y vi-Jtf b| L- a^j U^-l ^ V^l if 

jJp iu>vll *UI Ol jlal J^U- j* yj^ll ijp ^ iJUu 

JLj I p* ^Jlj j j>jJL ''jiull *U)/I (J^b jl j j^aJl iwfa? y» 

j j_>- y - 4 4_^gl^a:4l |f l_4 jIjJL; ii jJLl »Lil jlnjj ^ y ^ju 

.<4jp j* till ^.lll yj^fl 
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ytaJI 4 jIjUI 


*1211 t^liXI jl hJiJJj wL-JI ^ • jLp *JlLl ^UJl 
•lj_- ^ ■* <3 j-» J^>- 

jl .— .;^AJ juij Oj£> jl jjijtOuJt biijL jl o^U cJl5 

m< JJ o^Ll •LAI v^JLJj ^liJLilj 4 jIm)Ij ^ 

j j-*J l 1 :^ J 5 ^' jwt; Jl II 

Jl ^oJUJ jl 4 _j^Ip olL_JI • L*t ^UJl JJLL' 44 ^LjJ jl k^oJLJ 
^UJl j*_J l. |.U J-Ua> JL?jlp tiJbU olj yLi *jl* ( _ r lp ^JLp^II 

OiljJl £jLJl ^^JLp J-Ub Lj t artesian springs _ 4_jl yj'i I 
»l ^4)1 j ^j-LJJ jlirj 4i>U jp i jLp j*j geysers — oU^I 

*jj -'*11 jwj . JLP jJI cJ JjU ^jJb i |j*- -/*■* <JU wIaliL«*4 Jl 

. oUl ^;b J^l 




afcfl// p$lr JmiAII 



oUi-l ajjUj Ow lj^J> 


u j-nil »LUp oL»U>l *jlm £^UJI j4 |l 

ol.^ yiil ^m^jj Hi*! »t»L <- .*..!■) I ^LJl c«-Jii^ JLJu tji.JL.Jlj 
* * I* L^i j^i ^ j^/l «* JJ *ULI slLJj ^liujl ul*«t jp 

^ j^|l J j-9? ^ UJUI J* jjib ^S> J yc)l iJjl^j it jj*oJl 
L <m>JL)I 4jU 5 ^ JLu kJiLlI £liX^fl IJL* 

UJ Juv- cr iiJI >:. ,1k Laj^jo j J Up! g .III o^l Ity 

.[ ..jl^Mj Oj^Jl JlJi ,>• Jir* J* ^!il 

£jUJI jL>*a*I jl JJ i£*j * i «J1 «j!— i| J*% Jr - l*5*J 

J * C<^ O jJLl *UI villj Cnm 1» 4i(w!) jP lij 
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ytaJI 4 jIjUI 


Li JL^ jl L» j «■ Lji .All ^JUu Jl» ^ U JJ Ipl jfciJU 
Lfjji j_lJ jl LL£ jl IpJL^ ^ y«ll U* jtf . 1 yi 

0 jLsLl ^UjuVI tj-lj* {j* JSUI J&LoJl Ul* y* v-juiioJl JJ ( _ # a— J 
»L ill jLiP JJ j_lkj ojljjili o> Ul 1^ ^11 • j j^aJL JLL»Vlj 

> I 4 JU- 4aiI^)I jJU 4->ULJl j 

objjs-^ll oLijUll \L5 j crdJ ^ 1 Lt 

v_j j— >■ J jt JJ Ij_jo ..] ! 4_J jju iytLliJl slLk JJ jL-il JLu 
v_.~— .L» j- *1 JLii *1 j_a jLS - jli »L» jl ►! j> L»J Ifjj pL— *j iiL. 
^-» y <^1 J-^j Ly ^-»L-*^I ,y j±> jt U*J; 

•j-» <J jL5 jj I 44 *rj j-fej J-^i £-^jll *2ib £-i 

.[..LL* 0j& £jyU 

Li ^j-aZ ^Jl ixLoJl fj jii «jLpI %m f>ujk Jl • jS* L 
^lioJVl ^ Sj-Ltf I ^^iJl wlUsJ cJl* ISJ * 1 . j sJyr j .Ul 

j\ ^j^ll L#i.Ujlj gjyM iy I 4 -U jU.1 L yj £jUU JJ 
.Ul 4 mJUD Iff I^Jp jU*t ^Jlj^jL^j^U l^uLli 

.^L *L* J* JJ J*\j JA £jUU JJ 

sJjm ^|Jlj o^L-Jl .Ul JJ jJ 

LfJj j—~a <Ly 4 <_mU» • y.Ui£ l* jwjU o <5 jl* j oLi-l p~*>L 
iiiL Jj y- jt JjlJbf j *L> £^l jll .JL|j jbf- jii . . ] : <J jit 
jjj Lj.l>- 5jl>- ,^ 1 * pj l|Jp Ujly-j iJL* Ujjj^ 

oJLamIj 4 la. I p o_jl£ j_i Lj{ y j_JLl i .1 jil p ? — > l^L^l 




•liMlIfflc squill lUdAJI 

»(— £ l_« jUl—i jl l ijjj jt l l»JU jl U»4> j\ I jS j\ LLf 3 OjLai 
. [ . . iykl jjC j l^plb jj c>.«4 siJUi JS 

* (^i ^ J&i JSU>* 5Jp JJ jLit 4jl If j 

J ol^jl Sjl J-i <>.>»- J Jl - 

**Jl\z£ a JJU* oL- 5 j_^Lw 4 ». . 1 * i-£jl jf- JSI J-~*J «L— <• a jjf-j - 
<J0r4 jy~t> *0m lfr--y J Jl *rr 3 

J-* iT* j$-N •*: — jl c Jj^J' (*— ’' J^*l 

ir* *-> 4 * J* i£*^' i>* V ^ 4 

.cinabar - jLL-Jl J£p l ^riJ^ J* tj*** V^y* 

^JUl-'jgair^lcU JIM ^JUI- jUJlji^Jla^.j JlSjU^I. 
ijy*> j>4 J (J»l* J* OpLai 

. i-JllI ^»UJl (jwj l^ji Ja»jJ1 JjU- <ilj w^Jlil ^*UJl U JL>- JJ 

(Jl Ijj— 1* lf« — A; jl* v^U^I Jl SjUi^M XPj 

Jjj-fij *JSU i^ii J4 (jlk: (^Jl sill; J t* iyrj 

u*^-u • J : Ji { J~* J ^*ii ^ 0^a4 4«< « > 

Lib JLp J l o ^ Jl* o ^ Uj ^05 »l* If >4 jvp ( ) 

.[..c*£j«£)l ijl j till tlLb j* |» J»>j 4*<lafr <JL>-j o ^ If «»« 
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ytaJI 4 jIjUI 


<JblXl oL^I ^|U «_> yjl »Ulp 44 m<I» U JJ lijJii j}j 
jl JSy* Lf 4 IfJ} jlil ^1 iJL^jV 1 olJb l hyufij 

jt j j* f Zjs* (l 

jt j ji v ^Jp j~S J_*ii *2JLJi ^ jl!> jj j^UiaNI • j)j> 

4-~*Ap o^FLif ^ • jJ)l Uil* |JUJl IJLa ^ ^Uia^II j ^oiJl ,y I 
jt vr jyju c-iin ^ j4»l,^cii j oL-itji j 4 *luh j 4__uis 
(*4r^l J* ( * 4— lylS o^l^l *2ilJ J ^Jj jlw j£ 

^ l^ll_W*t ^JLJI L«« jjl J«j ^)l ^.i.l.ll Jl» ^ jtjlj 

|JU lljj JL»-l£ <J| jjjJoug <^iJl jjJL^ j<lj 44_.Ul 
|» I .- 4 »t I J.I 44 & jt jjJj 4 j*>jjPj 4^jJ^5 4 JJ j Jjiij & y c.il 

jul-* ^ a^JU ^U-l cJjII ^ ijjUl jli^yi 

j^/l ^ j- 1 p oVLjt ^ |» 4 :. LX* jjJULIj «_^yJl y» UjIaIp 

y il»C> L*J IwN tjb^l IJLa J |tA jjJ 1 >»aL* J ■»■■!* jl ^iLi vl^r 
lull I J— A J Jv«JL.-.ll j i_> yjl »L*Ip jjJ JL$tj j 4*mUL| oL-IjJL 
. 4 _» jA3I »LU ^Jp UiH* I 1 jj£j jl ^JJl 




LjjtnaJI pile iji f'f_f .lalcjfj :thJUJI U**AU 


OJUJIdniiJI 

UjloJjumJI *lnLc jgo 

UDlmUl flflr 
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mfh ijimii Awl usitn 




uslaallfiflc fci LU mlmmll .Imlr j$s U*aAJI 


ulQII JnoJI 

f ^-1' (L 5 >-^Jj 5 i-l) f j-U £jj-» Js_; 

j_a j (.(mineralogy) jaLall pJU> j*—*L l* Jy jiJl 

iiL> ^ lull I JlA (.Jl^ Jlj tlf jiUll iafljJL J^l‘4 ^JJI jJUJl 

- L-^-^Jj^-l ^_Ip j-a f Oi-i t>-* j~* p-k 

0 L 1 U-I AjWgykll aJJLaII * j \ jll fZ+i ig iJl <• economic geology 

1^*1 U j Ujl>-I y 4 aJ*j <.*L1Ij iuill 

JJLi; c— >15 jl-J>i ;U .kjy j>\ /i\ c-ite 4 

*S\'X *£— \ f J-^T £jJ ^Jij ‘■kjjP jl 4-pljj jt 4jPU-^ 

•Lr^l J j-r?SJ p-ie Nj ijjfji fl ^ Ail j*i-j 

4 JjlaII ol—UU a_J^1jc4 ^ -i i |.l» (j,, JLk 4 JjlaII ol_*UL-l 

^j_4 4_^^Uw«l L^t Lp jj (J1 oJUfj ^JUl j <. benefleiation _ 

jaLwil dLi; j_4 4 _JIp e_ i ^^JLp J^uU oIjS’ J _^axll jaUil 

. concentrates _ ol j5 j* p_«L sJyu 

4 * j^JLi j Oi_^lj olj^ la> o Ji| J» ^ j ,UI <>ll .!> jli k^jl ji I j 

alajl JL» j j JL_~Jl ^^L_4 ( j_<» jJLp jjy jiJl 
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mflf Ijimll Alilll usitn 


• '/•mi ^ jILaJI >4| ■* ^JUl ^pI*« wall jj la:ll ^ ■* ^ jJUl >jl |» 

4_j1 jo jLSj t4_Jl£jl 4_il»Jl «_») «_)I ap! (J j jii\ oLwJ^I 

.oUUmJI |1UJ1 ^Jl ^pL^aJl 4^a|Uil 

4_4>- <JaJ ^Ll jiUil i—lji ^ ^JLp S5Ijl>- ja ^ ^JLi 

i-ilS’ ^Jp j-A-Jl oLJUp 1|Jp .Xa.1aJ oLfcll 
jj ^_i jloj o jjJl >LJLp jli till) 1 |.Ip J„*.:,ii ^Jl ol> ^Llj 

j^Lnil JLjJOJI e>L.t»a>l I^JL^f t^jJLnJl tJL> j^fJf CJ>»^ SJOJLP 
i j-A JLjJOJl jt jj-# c,j^l ^ JLaJI ^ U I 
olS »L».J La c-Jc-J* I jU» j—^LA-I c-J j) I ^ iij jaII OjIaII 

jjp tjLp jl^ JiUil tLilzJ CjyJl j<t y^)l jl |^Pj iOjP J 

jLjkijl j^Jl j! 4- jUjf’*^\ oli ..1 jij£ 

^ L— Ull iljjJl L<*1>- 4A^jtL«^L«)fl i) jjJl ^]l jjJl <5 j>- 

aJL^JIj 4_JUjJI oL»t3Jl JOJbJLIt. ^jdl j OjaUi ►lilA-l ^a j 

t jjlm ( _ r Ap i^JJl JULl Jm« jIai k^«xi^/l 

cjJ^Jl oJJL ^IhLiw w4_^UlI ^ j; H£)l oLo^ j** ^uif jjo^ ^aj 

^Jl |» ««^l I <• ^Z_«l JL» IJUk jl j i4«w..la)l SdULI tii 

jj -■*» ji» S jj<^ Uol ykj t jJU<i |«mh*I jl U5 k" Hgyptos " J.^al 

kOU J-JUJI ^aJ ^ ^Jl • (j 4 -JLj 

IJLA <Jl^j Vj k j^i< .Ijw* (J 4apI jJI l.W.-.ll iji <^m*I JiJil JLi 

. j.uil !Ju JU- JiAJU LjL. 




uataaJIfiflc fci i^almail .ImU jfs : ilUllJI JaaAJI 


JoLaII mJ» il jj l j-A I Jl_5 jaJI jl jj* tiL* 

J Oj JJ c~Jl£ *1 j—m { ji> I ( j_« jojlaJI (j Ia yJS%z-*\j JdUij 

^_4 ^J! uugj (j t j^jiJ JL» j oUjJLlJl! ^aiu j! oJL*^fl ^-au 

lJ jjdl oLa^JLm ^ i»i 1 L» jjUj l^jl^ U5tl^Ail I y^j k 0^^^ 

^Llj jl5 JLjJj kA^Uil J5L*JI ol$y l^y ># y oIJLjj l 
j^Ldl 5il£ K ^s> ^JUUiaI L»l> Ljl>- 

.o^U! 

Oh Jj-*- j-* J j s_jkJJl 4 jU£ (J a j J jl*J 

»LtU>l ^yj> aJL p n «<L j i<8< ^ Ip LJlj jL 5 ^JLJl — ^ jl^I 

j^L_*Ll» O yu 4_J j—Aa ^ Xw^all { jAj\ {jA £• - jw*LaJl 

^1 J*— J cfcWJ 1 cfci jl^l lJUk 
: JLi ? ^L>" j ^]»Uu «-» yot (^ j^all J^- JJ JUoL) :*J J-ii . . ] : 

.1 -jaii) J-Slj^l vlJl^ ^ .lap j ^J-Jf jJ jJl s-Jl^-1 .^-aj 

IjJLap U ( jjli -At jjju) jj-U IJ15 j^jl*a}I o ^Im> ((ju^utll *l»Ji 
jl J J^-l IJla ( j_4 j_5 j j*_— LI • ij^j L»J jJjuJLj .[. . JLjl Jm ( J» JL 
oJJl j_pwaJl ^ o«Jl JL- 1 jLjf <*^L5L ^yju jlS ^ jl<c^ Jl 
JL* cJl5 ^Jlj i jl y*>\ ja JJL jJ> U-l cJ Jl ^ ^.,<aJLSw ^Jl <J»Ul 
^ •A'tt I JLS - ^Jl o^LJlI l |‘ * jj nki] Ujla k jw^oall »U<ii 

<L.w» JL>jj vIm^Jjla L>jj J| Oil* oLLjJI «jJJj jUl <JIJ L» j t jjll 
O^LJll U i^_>l Jl jJLb j_< kJ Jl \}yp*yA UL!kZ^I |1 <L*I5 <J 
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la ««j ^ jl OJU( 2 jj C.jOl >. ■ ./>r. « jA L* > oUl 

W|1L_mJI Jji La (J jt wwyJl ajj S j>LiJI jl jl* 

I * ^ tj-l' ^'^4*' jy^ £* yj* JjJil' '-Uti JWU ^Jlj 

J Ljuj t C.’J Ob^lb jjdl 4 jL^L O^L.Jll vlllj ^Udl pSJ v1m>- 

^Jl jJl j— a ^JUl ^ jjl <Lm*I I fjwlij t|JL \*0 ^SJ ApUaxil ^jA »lfl)V I 

^jjl jij\j-£}\ |» m< 1) l Jx>\ jjju L* jl j jil jJbu ^jA JSli j jP ijLp 

^JL>c_*aj Jl^j L* ^JUl j k( j ^CLJl) ^jwJlJI ^15 JCIjj 

. • ^ImJI Jj^ jyu Uj ^JLJl J Ji^all iljA JL>-t£ LJU- 

j^LJl jUl ol5 (J jU*t jut jjijj ja)I a jj ju^ j* LjJj 1*1 
LaJbfl^I ciJtj a.w«.DI liJull ol*li-l ( j^n.l £*l y> JJ aUJI jL>-I j 
JULIj aJL ^J l ^ VJ j 'jJ* V ^JJ\S jiUll L.1 ..] :J>. 

jUjo-^/I ^ V} jj-fcj V J-jJlA-Ij jJIj ^Ls^Jl j a*oa)I j uy» jJI 

iArfjbJl ^*£1 j^/l VJ t jJJl wl jJU aLJL^JlI 

^Ij^I ^ VI JLJUJ V £*^1. j t/ — plj^l ^ VI j ySc* V 

jL_aJIj tjA 4«ll wl JLJl Vj jj fa V W jJ'j kO»-— Jl 

.[..oajJI ^1^1^ VI j^.V -LcJlj 

Uir^i '-4^1 (^' j^l^l Jl 

Jl AJjLij JLIaP 4 j^l-ftll jJLJj j_ii ^^vll J (JjlJiJ»-l jvS£)l aJI 

0-* jar* Wi •y-^ 1 1 4+} S j J* 

sjlm Aft.jiLH J JL>-I^j waJUI jl ^ jJLmII jU^ jlaJL* 4 owaJ I 

( j_* a_JJIa* Jj J JStfjtf jJLUj vl^> <JIJLjV I tjyu t* 


U 3 lsuJlp*l£ hr* uimlmMlI .lml£ Jf 3 iihJllJI lUaAJI 


J3lii v=— -y <-Up ^ ail jt * yj'^' 

Cr* Jjj-*i '-***'>* J- 4 -^v v > *^ 1 

^ 1 A lS OjJl 4iwgA ^lp ^u) ^| l^4 J ] 4^11 1 ^ jb^l 

3jj~* J- 4 s-aJUI JJLii <JL> jU j£jJL ^jJU j t placers _ 

ki-Uj JSUj J! c. uti ^|JI 3j j-Jl j 4 *\y>r\ £j p\ j jl! 

V— W u-* v-t* ‘HJJDj s*y^l Oyjl v-W «u>u 

jLS" f U-l S-Jkjjl ^1 >c—l oLU jl JJ J^. 4,1^ ^ 

4_*oa) I jaLa* ^j-p <JjJl^ L*l dLL* t j_<* jac—» I ^ 

l» I ^am £• ^Li <11 «U^J c.illl jli hJbJ^>lj jplp ^Jlj ^UwJlj 

|» «*L wi yu dll; jl oUljjJlj OjLil J Uu i^uJl 

j~A* ja J* H*r J 4 J 4 JS JaJ>. ja 

I J-A jal_A4 Cm* ^^Lp ^«L»»Jl JiyjjS {jA J y*P «JLa> Jo?\y* ^JLil 
J^Lm JL>I yj L«mi w CjIJ jJl jl vloljjjVl jl Ool_/y 
• j j—e j^JLp (^JLijJO ijy* jlil-lj ^U^Jl jjIa* J5 £• OA-LdA ^Jl 

^ LJl^l n « *L ^aLaj)1j l * - * j^jl ^a ^»-Ua l jA 

j* A J j*v)l oLUp jP jJ Uj^jl jA <aL* oL; 

til ^ jl— *Lf {j* *^*i*^"l -iiPj iiJ_pcil 

gSLi X*-\ ^-* UJ sl^Jl J 4 ' jI^pIj JSUJ-l <i*M 

^ Oil JjU-l e y v-ljj j! vM 

c^jlJ (ImJlI ^iw jj ^la.» J y cm« /J ^lljksljj^lt <»«m< j^! 
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JelJ jUt jt JJ • ijUtj <J| jLi L»JhCa£jt£Jl 

cj jJI (J jw <)[i ^L*^H v-«y* jJ jp 1*1 wijUl 

j-*i ioU. — J l v_ — -I jj ^ oljj^wJl «- — *\jj M 

^ ^ ; v jl-li *u ouut ^ £»i^i ^ ^ oUwJi ji 

^3lj ioUw. J I viJLJj **l jj 15 jU I 4 IP ^Jlj ^ aJIp 

LJ ^JLl .Lil jt iotL.ll <ijjl jjp ^»«Jl «L« jm J ^ (jJJcS ( JiaJ Jli 

J j_*aa)I (j ij^j-tcS oIh>.» ll JJLL* jlj cjLik«»^(1 «L« ( j_« jl i.xla ..H 
j**£ k Jjbw» cijl ^-1 oL>-ji ^Lujl JJ* 

>iLl; 4 ju*j !jJj c>.< jwj ioI^mJi iL* 

.oUwJl 

JaJLJt ^5*>3 Jl 1 ** **' 

J_P JUCU± ^1 <~i J JtbUl j jl2]t JA J5 vloJli-1 j) 

JL>- 1 ijLjP -LcJl (jf ^ jJUil j*l c^JI ^Jl jp I lyu5 Jbw N <J j5 

JJi j jUhJI J 4_j(JLii3l iljilj U-l oblSJl JU gSli 
oLJ ^5311 »ll— 1,7 jl_i k<*. 11 .♦.CJI J .1^*11 j_4 j k,jJLp *jl 
{ j - j ‘ ^ J^_JL5 4_J^»j5j jjukl ^IjJlI p -»<U 

LfJ j^AjJl jL» ^ j->-^ ^jAj 1 J j l£ j -A ' -C' 

j^^llj ^llP j* <UL* j* J5 m 7 ol* jp ijLp 

fc Lii ll oU ^ ( j_* ^^5 ( j^* J5JL:7 jykjJ) jt i . W(j^>w-5 I j 

I ju 5 JUu ^1 cLi (J J54ii iiiJl jlj ijU<| jb ^)ULj 

•c ? 1 ^ 1 J* 


uataaJIfiflc fci i^almail .ImU jfs : ilUllJI JaaAJI 


«>l-J Ij j— iA> j* (Sjs^ v-U j+ 

^_A ^Jl t jj j la.ll ol_« JJ ijLiJ I < y» jxJLj 

O- 4 J^— ^=i t/- 1 -* 4 V-^-r 4 J-* 

^AJU ij-U-l 4-*Uij ^Ln1xm)1 ^iM. i*/Xt b Olil 

I Smj o.i« jl—jjt ..] ijUu i. AmIsJIj a^sIjjJI { jfi>\ jp^/l 

ow^lj 5jUi) UJ U jU ^ii^Jl «.[.. j.u* 

j r A * 4 la»l x^ jj j-J*Jl j*— > 1# >-* j til 

^ J i= — * ir* <+*-* *'jj J-* y*3 

< yjjjl)l ^ ■■!> i.fcl'.fnll ^1 y^|l ^ JjJbJJ ^l^l OaijJl 

^ ■* - ■ ■> <3jj— Jl v j— * £j— 1 jjj— J*Jlj ..] i <— 4jUI Jx* _ .<1 <J| 

•ji—i p .*Ni j-* <3jj— J' jl til !■■■* jj— jl 

<Jlj-d ^jJU j~xLS> *Zj\~Sj* J— >-l ^Jl j«JI j_j«Jl 

O^Ldt L yHJU j£ kLLJj.5 


ol jjL • jy& c^" OjjJ*jJl s-~«*ljj j 


i-Up J-P 4-*iU ijw£ o-l — • cr^* 4 tH' Olil «^lll l jA 

^jjy ^*1 jj-»^£Jl ^LI J_*U5 ^Jl fj»*j ‘idU y 


s1j\j yjS 


^_)l aUlL O^P JUb kO«£j\^Jl J_p-j 

C«jj^1I .Lm$1 ^iU jliu t«JL^ i)^£j ^llj yji/l jl(L ^ i^juj 
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<Jlyi>-V a, «Lp JJ 'jit jj&t ^JUl J «Lil kiJLi* u) ji ^M^ju ^JLil 

j j-i» i ij> tc*jy£Ji j**£s> s_«>^ 

*L» L|i* UU jU-JUil ‘ jU >■ jl ,y v-U) ' jUl 

yl jP v ^JbC< pJ i[..Cj^)I 4*»5lj »ULI liiUS j« |H^J j Uj 

..] iaJjJL ajjJUL. 1 y^/l j4m ^ a-^jOkJI «UI siJLLj 

•[••*0** Jjji <f J— ^ 


jiLidl {j-* 3JLmj (jv5l jJl AI^ju OyJLJLIj s_J yJl »Up ^iaI Wilis' 

<. r ‘Jl <jL 5 ^ ^ yi^Jil ^-SS JLii (.AjjUo^VI A-^Jk^ll olS j_pw*Jlj 
j_aj iaJ a. ^ »^di^ I*jUJI Ul J«^- AJlk>-^l* ^jl^-i)/lj 
jH-J-l i-jtUl i-JjUl J_p»_^ajl j*5ly y» ,ytfy 

dLl; y-p vl/a_»w *ljJ u~?- «. y^ J| us*- y* »LiiJl ^ jlkJj 
U%p ^yt 41* j jl£ jJl ( J->- y» LfJL L» j aJJup *jd jar j - ] <J 

c!l< y> jjIp y>Jl Ujy bj! «J yw ^Jl jUJl 

J-* (*-> u-* OLSyJl ^ u* ^«X*w y ■[ • JJJl ij \j£j I y £— y 
>-* U* 5jU ^Aj n pumice _ ^jLijLl U yu oL«< j yw> 

I |'-* <jtk£ *L*— 1 a_JLp j j ilia i jLSj i j_fJil! y^L>- j 

buLjkwllj J< «Alll jl Ajb^Jl l^yJbCvj I y\S ijl j.V.ill J ^JLmaII 

y^-l ^ A_J }Lp IS} «jl j-i ^ tfyj ..] ^S J} ^JyuJ.1 jyljj 

I > *W J1 c^ Ul ^ ^ 

dL-iiJLOjjujUjjPj Jy^ljy'UaJl^yi il^Jl a, ,iU ^JJI sJyiU 

.[..ijlyjjl Laj! y^JJ 


U 3 lsuJlp*l£ uimlmMlI .lml£ Jf 3 iihJllJI lUaAJI 


jlJLJUl oLl {ytj jUjJl jL>-t ^yj 

t_>LLLl Jlj jjv^l jjJl JJ ^ j£»l ll JUJ jl jAjJlj »11U 

JL^aL) jLS - jjl J^>- J j-JLi aJULui; UJl ^ jJLkj 

j_>«J! Oi julbj JmIIL ijUj jLfJL j Jlj^ V ( «JULu> 

I I I ■*■ »Ql ^ U ^ iLi JJU cJiU ^ y~* 

• [• •|» 4 >*loiil oUUJ-l j If* j JJ ^Ul 

Jn^ll ^dyuJil jl 4«lp 

4^-1 1 J — Ll J-U- ^ J-^JI j-* j* V :- ; I (^' 

la 3 ■-* UJLP g^a^Liil JbjCll JJ jjl »Lll jvJI jJl j* il.»»> 

|yjJl IJL* 0 ^flj£ JJ jLilj c»«—< 4)y jftlaJj y«Jl J 

JjLmoJD oUS jl jJl ^jA l^JljJj LL£Jl *1^ ^iLiiLl j* 

l 4 ij— !>■ <JIJ> obU-l ^ ^^-*$31 ^-1 p L 4 SU fUJty ^L-kJj 

.IfwCJj 

JUu t4_» O J*A ^jlf' jvj Ll j v_J yjl »UIp jl£ Jii t JaiJl J J 

' iJik-. ^ .LUI ja U JJ ILL. 4-JJ jUll <,15 J jUt 

. . ] ! <Jyb j^sLl yj 4 j1p j jallai \jj\S ^jJl y«Jl JUP 

4^L t_ijj_All jll l i<aJ Cjipj (LlL- ij-i .^/1 y«jl jUu) j^jLl 

c~J5 1*1 JJ ijLiJ) jl Jj-i ^1 <-£U ^ U>UJ 1 ^ J (UU /L ^) 

J_J 'J* jJk\ IaJLjJU jl5 ^1 4— JLill jUl JjuIj j!5 jjl JaiJl jJUo4 

1*LJI J^4 *JU ^AJ ( jlj^l'^jUJl dJUll ^ JL* Jyo 
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4-UUJl J-jli. jS\j%- vij^ j^ll ja j^iaj jl jjJl j yS> ,yij^lST llL *j v 

.[..; jS jl j*dJ j ys- I 4 J 


uyJLai cLJLc 

^jS> ^Al ^uJLl v-JfciJl I y±£- ^JJl jyJLil »LLJl 

. . ]: <J v_jfcJLJl i j-*?j (J| •jl—£)/l jL»^Jl jL«3*t 4 jL^ J v_jfcJJl 

^ Jjj* ^ 

j» ^ cpj^ v.Jfc. L) l JJ Ow^l ^1 <J1 jLlI 

0^— > v>j3l J*j 4>* «J*-*s** v-^j* Jjy- 

• v-— Ijj 

•jj— i 0^*a j* SjLp ^ ^Jl (jJjl^l) j^Ll 3jj* jl f jr^» 

J-U^ ^J'j ( jj^-L-JO f j : Or-Sl ja iJl— S’ jy£i ijjjl* 

^Jlj V— »JUI JSlijJ j^lall ju j* JUJ LCLJl |^«l Laft I 4 JU- 

jy** «^al' ^ 1><) tJL> jwLiCll jlj v4_«SlJ&Nl »w— <Ij jJL j yu 

H «*L vj j w* ^|Jl j v_.j>.LJ I jjliJL^ 4 _mJJI L^jJl L*t vL^jUl 
^jb oLUp jp gjl y JL>-t£ ^fcj vAjytUl v«m<Ij^!I jl oLjjJl 

4 la .<1 y 4-jljU^I Lm«Ij jll (J V-JfcUl j}Ud j* Aplyil |kJ L» L«y ^ Jij 

<J~* ' **•* ! ot Jl Jliij Ufa f J* ^ l$J^l 

£-»\y J J^'j J5lii £. ^PjJl 41 ^ j&l 

* . • 

.placer _ oLv^yJl p~*L 




uataaJIfiflc fci i^almail .ImU jfs : ilUllJI JaaAJI 


0~+ Vi»/l5jUJl j v-fcOJl V-'JJ 

4ilai<» <A%dj j w JjaJLmIIj ♦_»> jaJI I 4 J} J^j ^Jl £>l>l ^ja Olij^l 

^ jli t v,j>.Lll |> «<l «j yu cJl5 .^li IU 

(wJfcJLJI jJL«M ^j-f’ <jUj}a l .^x^ai tSjj-L OUjlA-I ol*J ^jaj jL»jJl jL>-t 

<a ^jju) <JU *_£U j . ..] : J jJL» jl»Ldl dLL- jl£ ^ yJl jL>*Jl o^p j 

4-*.J*p i*t pf* l^j s-jkJUl jiU* jllJl pkp I 4 &U j (UU 

ijO^H I j1a>- JajLl dlli JJ I jJLpj li|i ^fJj jJU^ *JjU£ ^ J*** 

0 -^ v— >JJl |, |w*j jli jmJI <Jill jl j y Li I y *JL p lj 

Ij-AJf-JJ ljil_P YTj jl jli <Al4^fl j > y/CtJ 

■ [ AmLJII h Z 7 , «Z>- jl^y «)1 

^_)l UU jlSs * j jL_>wJl ju n^j jl5 L» jl Jm« U jo 

JL>- J - ai oltjLauij 4_^Oilu CiL.p ^j-f' ijLiP jl_5 iL^Jj I 
^ ^jJ-l fli jwby I >15 UU jlSL* jt U5 tJ U^I JU oljbljll 
LJU- 4 ^ Ip > 11a ) b[ jy> I>15 |*>tj w»L>Jl lJuk t^jyu Ml 
.«»mAJL)I yLt« J| *L>iJl J y^j jjJ J > ol ol»l_y^| |»^l 

J-& jli ^U-l UU j^lp'tfOf CJ15^J 

*!_>-* *■-*■ ^ oL—ljjJl c-sJl ^ jJl ^ 

JLjJLwJI i iy>j J| <ilw^|^twJkJUl JiliJLj ^.. ..il I j j^il Jj jp O 

4-ik:> jyJuj v jkUll | j_4 JLjJUJl j iwJkJLJU 4-jJl oUi >Jl 
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• jUJl ^ ^jkjJl ^1 (jv_j 4_Jl^-l LiU yJLiVl 

.Liyyi 

jjLL^o I yL5 jU>JI jl tw«Jl JkJl tj~*j 
J jl j^Jl JU_J^ d^LJl jL~. cJLap J j I ylS siLUJ kLu^fl 

jl -'»■! L* ^*,4 jl>cJl kdliljt fji* Jb^l yil twJkJLlI ^^lj^/1 

. .]: <Jy» J-JtiJl U <JJ jllil «jI^ ^ ^ay-ll j£juj iv—jkjJl ljufc yi 
jJ-^/l d^LJl jl£_^> ^Lol jl ^ u>) ^jUjj jlaj jL>miJl j l/jjj 
|M Q ^.«t P v_JkJL)l JmJ jl ^vJl lyi*^ y ( jywJl 

.[..yU» jJbuj Uk^ I4IS ( y j^fl jV j jjjfj 

JUJLdkJI jUU- 

L^l cL jlL ^JUl vaL^HI y juji^I oUU jLj Ljj 
t— >JL j*j 4_JIaJI CmJ^Lm ~LJ ^^Lkil JbJL^-l JL«$1 |n<«I 

jJp lil L^ yj ^l — <Jl« .ill *L4l JJ L«jb jw <Jljk^^ j* jojl^I 
JL1* ^j-jJI k_i jP Ji J k j jJJI i y»l ^iJU< y ( y ijLp yjJ y IaJUj 
^M^LJ iil "*' <m1p Ij ilkt J 4-^1.^%. | JLmJL I IJLa SJbJLP Jjji 
jLil JLJu k jLijJl ^ L.««m OX» Jl ».«■«'«; yLy^ la<il ( y lilfcJ*! 
j jUal^fl jLj! 4jl^ J < j^LLJl uLjj j* «V^I ^LJl yl yjJl 
j JL^jj 4— *1 ..]i JU d « > jJLail IJL* J| i jLi| ykly 

l ^3)1 4—Jj k | j^i»l_jJll Jy«_)lj jL^f^l ju ^ JJl J^-Ul y Jy 

^Jl 4_ta^fl JLa-IS’ jJLnil UL* i-*J»! J) i IjLij y j .[..yjl jJbc* 


uataaJIfiflc fci i^almail .ImU jfs : ilUllJI JaaAJI 


JU>J>Jl 4 f u iwj^ll olfJLl JbJL^ jj j ^IJ mw 

,^-ilLJl jLi kc<^l ^llj ^ ^!>v)l xp Iw^l jpU- t_j^JLlj 

jl ^j-J^LIaU ^I^p- ••]• <3 jjL jJLftil IJL* ^yalUo^- uLpj ^ 

tjj-f |lj ^LJ j*JLtl IS} (Ja-« ^sll j>+ Jl ^>«JI *L»3j 

•La • jJLf »L>| oLfi-l j^jJ. ^JLf> o jj.JLz^j l* ^ _p«Jl 

0-3* Jl \J-Lri <J^-f ^ o* 1 >* «J* 

jt (jL ill ^>w aSjJ) i j+‘* t^jl jjJb^L pJ A'. J. Jl 

p-J cp-j jjJLp jiki •L)ll (j If ! jibj <wJLoH£ <J> jl *a ^jkZ Lii 

j j-£j£j *3-1* <>- J f *-i^3l * J» c t-J*La1I JA I ^*o- jj-U-L 

jj-Aiji |»J •Lll Sj^^ifl jjJU La juju jy*Jl J| * JJ* 

.[..bjy^lj JUJjl *4rf^ J^-J i^jjfl jli ap ^ j < Lap ^Ip n 

j^» Jjljl I ljrfL5 k_>* aJI jl ^ ol J--* 1/ iLj^U ^til ^jA 

JL ~)l iL^I j ouj^ll aJL*p^I ol^JLl ju jl»oJ CwSbiil i^j^ll ^A*wl 
^ -I* j mt J> li-l ^ j_Jl ^ i-ij^u LI taljj ^jljJl ^ 1^15 |*^l j u*0fyJ?\j 
^4— Jl *Lj 6 l JLjJbol <*15 ^luill Lf «# jp ^)l Uf^Ul j-J w <Lp jJI 
j-p IjjL 5 v-AJLui V I 4 , •Ijua^I ^1 f ^l V U ^ JJJI UJLt ^ 
yutJ Li»ii »lli J ji l^jxu* ^)i *aJLa jJi ^->jJl-I 

^ (j^J Lull* ,/j Lf5 ^ j! J| jJaJLjtlfJp j^J* ^j-JaLaII ^>>- 
JLja-1 < j«J»Laa J yw S>Ja»J 5 jl JLaj • i^j^fl JJLL jli i i j>- •L}fl ^ a-ULI 
(J -J»LjjJlI j 4;1 ■zi'L Uij • i^l <5 j>JL) <> >w JLxJI •l^l 
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mflf Ijimll Alilll usitn 


•j_* ijmJu I j ■■■:?! JLi v— >^Jjl »L«Jp jt U-l cJ jJl ^ j t4.wj.lall 

jj-Aj jiw_ jlh ii ^ i!La jLn^ 

•Jjyi u ^ <-« Jsij— J> JjS^v 

AiJL ^ I JU^t Jji^l j tSj *’ I V -^"* jilu 

jJ-S j^l—wA ^ jJLwa ^mJwLkII 

d/ JLii J| J-Slll Aj— ^ll ji— i oJJL-AI 

s ~ji—>j£ jjkjt jl_ jjuti |^l cU I filial j 
^>L) ^Jl Ja-ilJl JlJLi Cwl jt tl«.> jJLwil IJL* ||m«I o I ^JL)I 

j->*>- j*— ^1 j jJLwil IJl> UL»-t Jyu till jJj t ^jjl ^yj*J ^ll Hcma 
■LjU. -LjJL^-I jJi slkjtUjil jJLww l^l^j t ^ jJl 

jJLwil lJUk jlaw^^ll y>ly^ jj jUu^fl jUijl 4<15 ^ uIaj 

•j_w^I JJ >^>j -A) ^JUI O^S^t a^u*l jUklwi^lj ..] ! <lyb 

.[ . . WjJbJL^I 

ll JL lJI jA Wj j ^ j^* JbJL^-l I 4j^li jd 

j« iA IIjLlJI tlilj jt vl^^t^^j^/l j y »U.iJl j<» Jall.-ti ^)l 

jt L*^ ui-P JjJL^-I j </l'.P j,« JJ 4 j~*Lw«^/ I 

t jl-a-^ll ^ js^Ol jj oLLla Saif* CjliUjil jJLw>* 

J-wl^P (_^| jA j-w5 jt JLw* 4 _jjLJI j^a«_^aJl JJU Jjub cJL C w Jj >%00 

tL«J ilx^ill jlawJl JJ 4jlll ^jlil JjUj l 4 U; pjj ^Jlj ub>«ll 4<j9v)l 
0^4 oI>jJLj JLjJL^I j^U J«I.t»i 4 jjLJI jj*»^all tJJL jt jLzaL 


uataaJIfiflc fci i^almail .ImU jfs : ilUllJI JaaAJI 


4^5— kJj ^-kJl JJi ij A~*ISI jS Wrr *" f •*** 

v^Ull 

ctJL) jl j ■> jl*il 

^ ^?y ^ ^jr^y £j OSi <>• 

hi^u Li I 1 ^*IjUwI jjUil oljJb 

jtfjfc ^JJI fJLiJl ykj (.economic geology _ ^Loli^/I L>- j ] jJU 
jl^-ilj oL»li-l 4-JJbdl 4 ,.w..UII 
c/tfb? sJLk* 4 jL-;>l P+ ^Jl iJLJl olLkll ^ Silc-Nl 
4_Jj^/l jl j_Ll j oLjiUUI «iJLU jujlaJI jt •—ij ^JLI <jl l»£i k4jL>- 

^j-4 Lf> jj_& JL# jl k4~>-U ^ 4;#IS \Zj\'j£ ju SJL>-I yJ* j JL# 4.w..lall 

jJJi j! J| Ij-l.li; jl L4U 4JL-UII J 1 jJ L. 

. 4 4«Jj^fl jl l^LIj oUUM <JJUj ^lJt*w*l 

4- : ^...yi ijij-ii oh j- *lji cji* juai \jj> jj 

jl J j-ii\ l j£ji Jljtl IJl* ^yj^JLiJl JL* jL-J)ll ^UiaU ^Jl 4 Jju 1I 
c»UJl ^ c-JJwMl SjL* «j j_p ^ Jjt ^jA I y\S s^» jf». Jl 

l y-A 4_Jj! jl yjt yA 4w.'.^1* pSj jA Jp ijU I 5jU j! ^ jJLmJlI 

^1 ^ jJLl jl»^l ^ <kU ^ ^L-^l ^ J£JLS K^» jiU- 
•jLp ^4 ^Jl tOUJJ I £• oU^»^ ^ ^U«l» tw-5^ / Jp ijLp 

iS 4.»«.1» ^1 JJ oLf^lli ji^/l olCli>< jd camI* oL^^d jp 
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lyMEjmfHt ijimH iZiljUl Ift ui/bl pile 


>.. J»-a; JujJ-\ jl-51 j <J ^J r \ Ji. til i; J1 <* 

.cju— ' ifl ja iAbjt «>• ^ j\Jca 

4 * .ii.jiij.iill ^ ^1 jLit JL^I lJUk j 

jlj^uJl yl— j j jlJLUl ' J—I Up jU»! J^iJl j i^U- 

»UJl il y JJ vl««» t Jly^ll y tlDS (J yyu L»j 

L-fc jt SjL*J-L *LJl 4_ui ..]: J j-i* y^T £*y» 

>«* l.t 1 f -» J im> ^Ul ^JLdlj < jJallj ^rtwi JJ l|^w> UuiU jljjJLl 

^j-4 ^ laT<» cJl£ ^Jl 4jyU-l I ly y Ji u yjl jl ^jw ^ 

JLj ji | *1 LtSuj^ku V-.JL ,«i<L CJ ^ll j L»ll« UU Ijy«^i]l 

^Jl oLJaJi y ' I** --•■*** |*>j »l~D i_*Jly 5 jLp j^JUl y^ifl lyy 

IjJ ut * L.'J j j oU.lall Jly Uj tlA S^lll jCju 

. .»r«l jjl U. y y*Sl s_»Jl y ^'-- iir ' l»U 

ojJUJl <j 5JOJI J jlaJL; I cJly 4 * c U p — Jly Uj — <jl£ lw 

vyj-W O V^*y ^ Wr* (*-i Vs^ V>ij^ a* 

.1.1 1 <aJ«I C>^ 

t>* ‘jW* y* ‘crr^- 1 jy* y* •jy* ^ sy^-l t»l 

Uyjj 4«ilil obj*^ y ^SjJ ^ju* y 




uataaJIfiflc fci i^almail .ImU jfs : ilUllJI JaaAJI 


Cr* *j-*r Cr* J-iJ* k CaS() 4 .2H : ())) jm 

j * LjL^S' LJ) j? J ♦ 4 g s — ■* j Jj i %axl) ^>m_^JL) ^ULI *^i 

ijJLUJl J ^Ul v..,.,>- ijJ» jSLi ^ j!>U CaSO,.l/2 H>(») 

ijj 1>‘« (J jl kjUu^ll j* JUJLwJl ^.Ih*i»> Jlj! N ^ilj <$JLi)l 

.^U»l CJ^JI ^ UjUu ^1 J >JI 

J j->- o^-l j-»j jj^-1 p-L Uil L Li 

J-* Kj-*?)* '*r-^j A J-* yj-* ^ «dj*4** 

4_»Ip J j ^a^-l h^j t ((CaCOi ^L«. r <ll *j*jj 

MJLiJl «— Jl— Jij 4^J» j ' jA ^ iijJL.1 J j*~ 

L^l ^ ^ jl kLU>* jUaf^fl j# JbJUll JljJ U o 

• J*0 sU^Jl ^ jl jA <£ 

^s> »LJJ ^>-1 li ^1» <J| jllLl <*15 (j jjjd>* ^jl yc— I JL ij 
^.Z— i ^Jl 4 ~lall v— -)l ^iJl jy — & l j- A • j y-~0 j*j >> ijyUl ^IjLw*I 
: 4->US ^ J j-*i <*!—->• k t^Jl p-*b ^Jlj ujUl l|w. ; ^ »T 

jL>- j) Li JLio LiiU jUa^ o» ^UJ i-^l>- <^l IjJL »LJl l|Uj ..] 
<L— «j1j yJUcJl obLJl t-i^L^L L» j&j V jljJLi* v^LLi-l 

•'j-d L-* L-* 1 ,^-1* jL-a^i kujplji ^ £jil 

-l*0-d v_— 1st! j-* £jSL Lf-> J -*yj «y*^ <j *M v^-L* 

<j*>> j_L l, .»4'..> »^LiL-l vlUa y jUJUl jl^i-l jl mtj JjlJUj JlJ-L L^JLp 

LJDU io^dl /I JlL, Lr JLS3L ; Ikb* •— il^Jl u ^ > y. (»^ yjLJ!*** 
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mflf Ijimll Alilll usitn 


jl JJ Lilli j LJlJ »>— <1 jJ!>\ *\j-i J tjS jA 

OjL_u> j IjUl j ^JL^I *ljj»-l slJU»IJG iij ^Ul 

. [..Ijk^lj 1.4H1** 

<J jMl ilj-ll f U>c_-.l ^ ^L-t ^1 yc_L ’ j JJLU ^>.,1 ' (Li jOJ 

JLJ > I jJ ^P u yJl jl ^JDl i»UJl ^pl jj 4.w..Ullj 

J l*. .«M *4 .w.;lail LJjuII djlj-il J-*UcU JJuMl ^>jA,.«— Ml jjy 
'j—l 4_ip l^ill.1 ^iJl jJLl j cju— M l ly^ JLii «.»UJI ^ji>\ y\ oML? 
j-*..] : J| o»Oill j JLii fc, jJLl p— <M »-iil J>\ p— -Ml jMjl ^jJL&I 
U^-J j-Jtj *UU Jjt jl ju* ^-1531. jU^J-l JA* jl U*! *UI ^JUp 

b|» iJLiil irfjUl J*l yl ^P JjUm L* jJll jvP jl 

. [ ..f»pcJL jl Jl <JLlbj JsSU-l Jji ^ *MIp JJUS ^ja *L Pj# U <J |f 

i.JL— will 4-jjUl Jl jLi! Ji jjjJbt j>l jl Jl** 4 

jlj ^ JLw^l ^o*l Ipl.^-j’ 4*1 p jllaj ^JUI jJLl 4j i^iin 
s_»> j_nJI *L*1p ij j_p jUu jlU-| ^Lp ^iJl jujl* <jl <^Lu>- ^jA 

^^JKJI ^ j l 4 — JLp c j_Ua« L* jl _^JL| s^L* 4JlSC«l j ^JLitj 

<^' S^lll JL-il jp SjLp yk ^JJl 

j-* *jl“^ jW^Ml J ^>w» ^ aJp J _^uaj-l 

<*Ijl>c_>*I ju>p ^-^1 IJL* 4^lu ^*j£jh(j««Jl£)l c^\j jtjS ^ s~*£ jA 
^U J ^JUlj <i LiJall |H*l «jyu l* Jl *111 *LJl jil jpM 

JL__5JjJLa ^_* »_«J> jA 'jtjJh.i 1 *Lll £-• JL J 5Tl J_pliJ ,j_P 

; rjr ji£ji 


U3lsuJlp*l£ uimlmMlI .lml£ Jf3 iihJllJI lUaAJI 


^JUl w ^-1 »UJLa)I jj>l llllj tjj-p J jJ*l 

^ |> »<l vlp j^iiUb JJl w j«jLl |^l b^j ^ tJyu 

Jl >4* **>0 ,>J C U *** ^ 

L4l JISLJ^I jl Ja.4-1 J < y_4 LS . . J djju < 4 Jill ^ 

v*^ i-sy^ *t — J^-~* JM' ve vj ,J — *■ c^s- c^’ 

.[..♦Ijjj <yjj <J ^ jl Jl 4*U-I 

^jjl w ur --JLl ot» ^I.X?w*l (JJ *jU>j OjA>- ^Jt\ • jSi l»J 

ijLi 4_Jl UU- ijjyill ( y*i i ( j^aJL | ^tl <Jlp jytUb 

^ .-ll^Jl >Sj\Zj fS j4 s_oS ’ jA jp tjLp jP ^Jl A.UmLII 

jljjl ^ C^-J JOw ^ibjjl " CaS0 4 .2H : 0 " yfc 4Jl.«»£H Uy.jj ’ cJllI 
J y~B > JU calcination . C— JL&I J yo aJLwP ^ t^JLi jl 

l> m»I < .■■’■>i(l) <.«ip jJib L*5 jl ^yiA-l ijyu Jb JL>- i^SjA Jp 
" CaS() 4 . ‘/^ Hi() yjk *y»jj plaster of Paris _ jw*^Ul 

c ^ij »LbJl j_p! i J-a -UJLaJI ^ cJ _jJl ^ ^JL>w-j ^JUl j *“ 

L^*j ^ r aic_-J JljJ L. ^Ul ii >.y ULdl U£idl JU*^! 
^Lijj jljjJU j >-0*^ o ji^jj jwjl) |1 IaJI jlJlL y y^il J j^l^-l 

.vi UlSwl* n ■«t> y^Ll y i_Jly 
oUUV^I Jl ' ’ 4_;US j‘ jjJL-U 

j |^>j oLmjImhJ jly jImPL jl jl jjjhup] I y i 'j* * ipb 

^iu ) ^_u» yj ..]i JyL dw>- w c>a « uwi; (jl j«v^l 
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lyMEjmfHt ijimH iZiljUl Ift ui/bl pile 


<-* J * ti {*•£* V- — ; Jp J* *-ilJ-u>^/lj j\ 

.[..<uJl! ^IJI ^ki 4^ jUU iriUl 

L* 4_JI j jl jUpL jjjd> • jS'i l* jjU jJbu U jj—J j 

jj>» ^ ij j Jl»* i jy*0 ykj ^U- jJl ^I.l9wl v1m>’ ^ Jljj 

JL^Iy! ^Jl ^jmJI^II ol) y.£ yj* ^llj jLn^^/I 

^‘ ■; ««llj jl jj^Sl |t | ■' U5 I 

•III ^JU l^JjiiL ^Jl 4.V ; k)l jjx^all 

^j_P C>.h'J Owk il y* {jf- ijLp oU.kl) jilfj JL m 

^ I* ^mJI l*t <i 4JlO>>< ~ I oL5 jLl cjjl 4jjLJ1 j ^>«^all JJU 

^>*LuLl XjuM (J| C-m* jaJ ^Jl 4Jl£jJl LjUl 5 jUp 

^Jl jb_J- — ijVl J^»W> Uj_^t ^ J*J j^UJ' (*^JP J5^ 

jl Jl JC-^ U.^tU ^u; iij-Ji Jl jsUi ^Ji j\ l+jl f-s 
Li y i-j J 4 .w..kll jl jJl siJLiJ I jS jj jJL>- ^1 j*j J *— > jaJI 
( _ f _lp J jmOpJD uJ:j Cm <J jki lf ~£ y StJ* {j* »L«<L— 4 JI J-fcP j ^iLil 

oLuj^ii J# l|«oj JUP Jail ^1 Jy W jd <LP’ 

jjjUbC LfL«0j l%5 LL»|* ol>^] j^^ll yJ-T J y*a£-\ <x» 

■ 4«U‘ll ^kl l^L 

^ ^ ^L*>JJ u^kai r i ail-1 

Jjt> 4 .w«.kll 4_Jjull ijl jJll ^^dju j y.\ 11 j «— I JLaJ 

JJLjm* jl j ijJJl (^i C-jUL-Al tjJOc* ( JJU dJJLail JbJ^>1 JL«*l£l 


uaiamJI ffic yk lhmImmJI .Laic jfs : iltlllll J* aAJI 


JJU 4-J.uII ^l^Jl oli s j\ ,jLp*i\ j^Jl ’ c-jUjUJI 

vl— 0±-AA jt *( |*_Jj t i j^ui ' c-ir^ui jjL*« 

viusjujjj^ o^ui 
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ijftnil tltljUl uijtl p*lr 


c-imi jjoo* 





J ykljJLl J^l ^ ^UUI v-jd ^ ^NI^I jUIjOJ 

i<pl. .irtll jt 4_,U£U ^Ijl-% 5' j j^_Jl j J Uw (jj 

C— jtjjj'i/l i*— «I j oj^JI ^ J/i jJ*4j 

<JU jU»l ui j Jjj^l <J j\j y*+.Zjj k^«l>«jJl jJb oUU- jl>-I jl »j 

ol Z* fS *■ ■ *) ^ j Aj 4 lapis la/uli ^ Cmi^UL 

. < j^l^wJl ol*U- 4—..«*l j ^1 iJL-S^^il ^ JL>-I jJ 

' jus'i i ^i ’ <jp u ^ ^ <jui ^ i ^ j 

r o>w- i jl5, ..]: ^ US <Jj jLlil u\& $ I 4 JI jJLi »\ij$\ 

iLi^lIj <*judil yj* ^iJlj <jU£JJ I ^4^ 


uataaJIfiflc fri i^almail .ImU jfs nldllJI ik*AJI 


jAjmp? (J jLiu^fl jLjo jl ajLS ^UJl jtll aJIS cijJl ^ 
j lLi Ljj <jjl jjj i. jJ0m <u>> 

o* ^i J Lnil JU*jj ..]) <J^L cJL*jJl JJ L L' (J_j— < mJUa)I |^><l <JLp 

^^jo) yLtf ijlJL* ^ jUl ••*“ jjaIUH 

4_;Ull ^ **y. 

siLij*A <~*U Sbl ^D >— 9 j-* (IL—l £-*4-1 cr^" 

».4lal» • jU JUi> <ili w»JLnJt »lll ^ j **i 

5 jjjV j-fl $ jjj^LlI oU t— ^jJb 

'•*-fc £j*J* { ^J‘£J. 4*1 J*-* .A^"* (<A Jr* 

k<iyu Jj i<lUA ji* j*<Jl ^ _^a jJfc Ijjkj o- y£ »U 4«U jiJl ^JaaJI 
I JLJk ±jjtu |i jl £«0 jLI I JUk ^ uiL f jli <j j^a> l* yi Jj 

.[..4^» J*jl 

4,i ,«4 .S’ jp 4«Jj jLill 4«15 'j ^UJl ^bj 

J-A L«1 4 -Tjj* jXju IS} Ojjj^Ul J* yr <£-Ulj ..] : djAj Ik ~*S 

jL» J^lil^]l l yA J^aaII ^^iLdJ J ^jA ^«4*aII Oki^ll 

o <~J>j < j\ ^ ijLi V ,j> *^>>r £/£j *-•■& A 

k-> -A jj ii JLjJ jbkjJl AlpJ jl » A.lai »U| ^ ^-C-J 

y jla> La JL>-Lj jjull i_«»l y • j* yf> ilaJbiJll <U^j1 j »\Sij 4 JL 1 A 

J_A^JI li-> {J Ak^j £-ijJ »j*yrj ^ 

4jC-«a3l ^L£*-j j 4_J»bjJ j->d- 1 ij J_SJ- V_ ■—..>• jJ^I jt JJI jl slJLtll 
.[..4«J^ jl • ^.4.hj 4J tlajl-lj 4j ^S L5 • yk y~ g\ y * | 
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lyMEjmfHt ijimH iZiljUl Ift ui/bl pile 


t jj -■*; JiU 3 j*» Aw.^all <pL>^ jp li jl 

I juj» jLS' J-i iJa_il ^Lp jl s_Jl£ j yf ^ jt ^lp 

J_*lidl a—Jl£j iLfJp ^Jl jjLaIIj v,w. : i ; .UII oULLl ^UcJL 

^_il 4—^1 1 j—* 0 |*-*b iJyu L* <jl IjUiJ JJjO k,jcL»l£ il j3j • j&t 1|m 

<S33 L5 C»^)l ^|lp IJl* .LC? V l^jJb 

IJLa jl^ jJbu ^jA 4w«^a)l 4«<L£ JLP 

I ju> jl5 4_i I ^ Ip iJ jl^ ^jUl Ij—J ^ Ip ^Sy^i ^ Li* jJuil 

jjJLp IfJjUw-l jP j_nJlj If jiUlL 

.JL.^IJSLJI 
: O^LlU i 

jt Jl J jiUll J ^ <il*UI vr ^JjJLl cL-ljOjl c>^ Mi 

! ^ oUl £l ^Ip jj^wxll 

j-* ^Jl magma _ j^oJl JU J*u* cJ j£j jy*~* ^ 

jt ^4_ y« »l^jLl Ji» 4 mJ»L CjI 5 »l^>« ^j^fl s_i _^>- 

.<i3L>* <>» «> <Wy».Z4 il ^P ijLp J* | -"H J t4«jl£ jJl jjTvpll 

oLJLp ^j—f’ A-I^Ul vl^L— jLjiJl Ja4j C.KlT ^Jl ^4 

|»JZ— J *-'j -j jl Ojl) *1 j -“ ^JUl j y>%*0 oU Li mi 4jjjd\j 4*j>«zJl 


uataaJIfiflc fci i^almail .ImU jfs : ilUllJI JaaAJI 


C^’ ^ ^ V*s> <>>>* tHi 

.OliJ» 

i Mjo'illjjfciitl 

^ »4» c>J ^Jl cLm l^|.K j! co^ ^Jl jl ijjLJl ^ 

.ijl ^lj iaJcNoJl J<»I^P julli 4jli«.^j LsL^j cAl*s> 

oL j J Lnil ubyu l^xUa^l jli 0"lJ i jA 

{j*J AjU^y Ci l <2*0 U*Jl *S> y+£- jl Ct* 

^p4 l ^l> Jm)j juu ^Ui) 

. < j^StuajLl v^JJd jvPj i^^LuaJl tjjJJt JSwJl 

* *j* U* j.-mju tS JOJL p Oj ji ( j*» <Jjl^ «AiJ 

C»w«) * n | *- ■* j<« ^11 yl) JUj la«» J^Uil 

j_P »j i j-Si Uf k|» X jybLJl Jjjpl *UUJ <{JLa)I olt£Jl 

oLij&l Jl ^ jl— i ) l £j » jUS 

>Jj^ll i-_UI L>wl ijU- jUli k^j^ll ^SLUl ..] <J jJL j^i I 

jL*- j_>j »l j_il <jJU)l 4 »..lallj k»LLl tJ _*j 4_jl»j SjjLi aJUJI iaJaJlj 

jJkj (a^j>«_^ 3I i jJLtJl 4 j JUoAjj) ^j^ll Oul jjl 4»uLlljkeJ»j 

.[..Cwl tJ jl 
j^Lkll ulj^aj) ^jlc ijjjtl)l 
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mfh ijimii Aiiin us til pile 


oL j & J J ^d^cJLI ^ . : ..4 ~ Xs> uiljJ jt U 
old l Lfj .1 ua<» JLf jLJli k^jl jJ I jP I JUIj V Jy 

■ ^ykU» jl cJ»l cJtf »l^< ^jUl 

ij jvJ? jjJb jtJkLij oLt^fl *U-I oL jl>-I jOu »lil 1*1 

t£jJl jJLi)I »Li jU jjJb UXp IwN t jj>«uall _/si£Jl 

oL^ jllj j -^LaU j-**' -^sLl JiJlJj jum l*U \jj> ^*L 

•Ul ju. l>ly* ^ £. i**- ^ Jb-I^JI ^U-£JI ^jJl old 

L«>j i Cut ^.JDl j siutLJl JJL* JLjJbA-l JLul^l JU-I yk L*Jo 
{£ y'-t" «j^L>Vl JL>- 1 J ^li.».^ UM^y Li JbJL>»JD jIJLm5I 

. jJLJl »L* ^ l ♦!*«<» 

_yJl j* u J?»JJ ^Jl OjUJl <» dj^illli »ljit l* Li 
• _yJLll jj_4^/I • j_JLa)I oU^i ^_4 jCSUJ ^L*«£Jl 

JL-~J>I vlJUj jyjy^l ^iU j y"l\ jlp ^ jt ^loOU 

.^all ylXII oLi jyl ^ JUu OljUJl jd L yij Oy^ll 
Ol^yi jl jtfXif’ UdUl JOo U -/ 1 " oil l|ld sCl-t.T7 ^Jl jdLilj 
fJ _JLJl Cs+S&AJ-yy, j£is y I ' liU—li Ji. ^>1 
JSLiS ^1 Lo jJ'i/l jt /■ SiO; “ yfc JUJ3I U>.JJ ( j ySLJLJl) 
JL— k" Al’Oi” j_A ^Lg-jfll UkJdjj ^ £• jcyw-^jVl dl^l 
^Lu^ll Ukjd jj juj^I ^ jiH^j^ll dl^l j* J.C*,:J ^Jl jJL JbJL’i-t 
< j^—lzi ^Jl jdLJll J JJ+* .Ulll {j* oli Jll jjd viDd yijk" FC’Ol 

.y^l • j-liJl I 4 L. 


uataaJIfiflc fri i^almail .ImU jfs nldllJI U*aAJI 


wjl jJlj (jvJsJl »Lju)I ■ * *' ‘j - -** 

jLJLil oLJUjJI ^ul j_i jum ^Jl ^ ^s»^/l ^1 jil tlLb jspj j^IaLIj 

.liU IfJj 

^&Lm0 

oly- U )l jjjjdl ipl‘...i^ ( yf' %L>s£ Jij 

i C«ULlj1 i v M »A iXh ll sJLfP ^ Ojytt l *> 1S ^Jl O JLwI 1 

j-* UVyj jl£ ^Ilj w(viUy)l) i jujl^I i i ^JUaill 

•JUk ^ ,jjw» L»l..]: ^JL L« ^JLa f»— . -I ^ |.1 p jll*l 

a ^aill j twJkJUl y j o jkil 4» ; -H jjULl JU- »L£i-l jlp <c-LaiJI 

olib* J-Aj jjv— ^jlsLlj JLjJL^Ij ^-LaCJI j jjJL^oaII j j^La ^J lj 
j_a { j*\ j—& 1—^1 jl « ; L L— ♦jli £l j_j1 J j «a<ilL 

j-*a>y . I <JI s_ (£jUtt k? JLa-I j £j_J l|_l£ ^ykjkOL-i-^Jl 

j_a Lr} jlj Ja-Ij L|j1 »l*£^ I^JLp <mUj ^IjUJI 

5 j_a jljJ^lj j oJUl j U-^JI j v> ^ o- ^Li«53L 

<_JJ cjkj ^JJlj wj^ljJl ^yjl klUJD «_»L^1 L|A5 ^ykj ^1 j*JIj 

£l^jt LfiJj .^a<i IL oib^ L^it jjJLlI I^Jp Lm* j»l 

jSLm> jl— £ j J-^* <3 ciu4 cJj L$^» JL»-I j J5 oLu 

jjLJLI uLlCaI J!La^« ^«.I—Jlj »L*Ip (»>ijkl 

j_$L$ ^Jl LI bbi~«l v_«-JLdl k r -JL-.l j 
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lyMEjmfHt ijimH iZiljUl Ift ui/bl pile 


^Jl < .i.. )l wijjiaJl c. .> ■ j Wi *1A^**^ 

I 1*;^* c— j>U ^Jl ojjJaJlj KpSj jiUll l^j cJLCu 

oUL^ ^ Ifi y »UJlj l^ip ilop-'i/l ^ <Jit 

JJL— j (JJ jjJ_L>- jjl jL^I JUO i.^U- <>- ^ 4,^L*azi^fl 

oIj . .]i <JjjL o.Ull <,15 jj jjUil uJUlj <3 

'jy£z J* U,t JU>- <J%* I^Lu jt ( jjUll pi* jjUj) jOaJI lip 
«J*iJl *Jl> ISJJ k ? j^* o-S ^1 y UUJI j S j^fc y\ <JUl j ? 

.[..pJUJl li> Ol^i ^JLj <jjJL1l£ Mi 

j fl* **?y y*^ <^' olj^kil ^ 0^ 

5JL* Uij LUUjI l_^ .k;^ i-ioJil oUULl ^ j^l jt yjf-*i\ 
jL l£JI jLi jLill J»w> ;Ou <JjUm oL»l>- yj & J oj ji»j 

(jv— » jjiaJ <J^>*iLl <jjUI jjiwaJ I ^wla4i ^Jl ( jj jl_j£ll) J^ll Jj^P O'* 

ol .U J t. i__jjuli ol .UU J . J.:. <11 i .Ui Jil all 

*-«— Ijj i-V <_ r i* 1 — £-*>*£ ^_Jl ji^ajULljk^UcJl 

4_^a<)lj ^>UI JSL*i <• oIa*j»cJ IjJUaa j JU l^il U5 i<j.i«T..i 5 

ol. ^14 JUP bJjJl jt 1*5 i<JjLc* ol>-jij v_..o 

l |:1>- j jjp IfJLLi U jiLoA y j^Ull £jzj ^Jl Uj*p jt jl^j^/l ^ <Jlll 

j —~ Jl JLi jJl p^L ijyu l* yll dilJ j i^,l jaj t«w~*all Xp l|.«a:l 

jt pjifcJl 0—-15I *>* oUl^ j^Lp JoU ^1 

^J!j y^i jj asm jt * 1^1 p_* ^i sjy^i Jj^Ji 

Jj^*5 oJL» p^l L|^^l ^jiil ^)l _ Cj^I ^ 1 pl—^t p^L j yC 


U 3 lsuJlp*l£ uimlmMlI .lml£ Jf 3 iihJllJI lUaAJI 


L»U I jXa» jCmj Lfci f ^ ^iyl 'r'jrf 

L»U I jJ^-U o ^11 - |lliJl ^ ^lll j^Ua* ^ja 

4.^1 -»lt JllijJl J jlx^^l I j* 

c«jN ^*X)I ^Lm>I j* ^ily[ Ujj^4 xp Ill ^jl^l jl U5 ijJU)!5 
^ ^jl y (j I4 -— * jJ 4 -JLp^H Ifiol y ^ L|JUU j ^lll (jjlii I4I4 
4JL» ^^JLp. ialp j jig Jlj 4 placers . oU-i jil j*_-»Ij wij_> w ^Jly; 
v_«aJLJI j^Uil j4 JbJLwJl J4IU 4-JL* j j O^Pj AjjglP- 
l |*wla» ^oljil l> jp jl ^ ^jiUxJl oL*U“ jt jsyd\ jl ^4 III jt 

.4-5 11 1 ^jl^ldUL* 

' I - _*■ j ' j j— I aJI JOwj t<jal*jLl ^jF> c-iitJlj vIaJI JUpI 

J-JLC J_^ail oL»UU JJLU 4— Ilf oLp jL^-U <jUUa J I^JUpL^-I 
L^U jCj 4. -i Jln.4 j iJljj ^o5l «a>- ^j_4 I44 j liCi L* 4*15 o ydlj 

l44lAx.l-.4l |f ^ jJLp J^AJ ^ ^>-t ol j)a>- *s\J>\ t.4-5L*-£Jl 

“ - al j_ll i-J j> U- j Mining studies _ ^-LJil <~+\ ji | _U 

j_4j k 4 _i^p jll jaUll ^1 ^iw-l oLLp ^ < 1* ♦ill j ^Material science 

j p-2 oljL^'i/l ^ J-JUdJ L>^4f oL-L*p 

Jit— jJl Oi-' ^4*r «*» ^ J j -p > » H Ip,)' yb 

»UlU J-_-Jjl oLJLp j i^jx—Jlj ^jxlaJl oUUp ^i>ld-l luij ^ <«-dl 

4 _JL-Im 1 I oI-Lpj coLtUtl sULi; j* J> jljJL-U 4_Ll*)l <wil j-lJl iJlj^f 

"calcination _ 4’.— 1.0 1 ^>\ IfJp jJLkj ^)l 4^jl ji-l 
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lyMEjmfHt ijimH iZiljUl Ift ui/bl pile 


4_»l£ Ijj jf> jwJL—Ll j <-j ^aJI jt U (jvj U J^U- 

^_<l >Uii jj ji JJ J jl Jj liLU l^J| jLllI o*l^l*3^l 

>-4*cJ LfpUb UoUil ^->-1 jJl oljJJ-l ' 4-* Jill ' <J3 4 ' jj-iU 
_ 4jiil tlJU * j _ ^JD . . ] ! J^L vl««> «_>> jJL-l j oUl^l olwP 

<Jyj j-^S iL^aidl Jijl j/ jl 

jli v— .Ji:ll j w-i..t.'.»ll j ^..KiII j 4»Iu)Ij jlLJIj ^jju L»j 4JL*pj 

jj- 4 jjiib jij ^>i1j jl 4w« sdll tJU ^ ^Jl (J *JU jl 

.[. . Ijjl 

i j_A 4-JL».jCII l_|JU < j_1p oLaULI oLJL*p t*l 

L|i> j-f- jS* <-SU-£Jl JJUJI Ji> ^ oLSyi jl j* Up 
jl JL>-I j J5LJL^ il ^Ll jjuil jl5 IS} U 

^Jl ^ ^Jl oUUU ^ oUOU dLL' cJtf ISI 

Oy^M'j lt*J j^J 1 «_ » L jl— £ 

0 jjlp UU 4w..lall J^l jlS l^L ji—C l^jl kO^j^J Ij ^*IacJIj 

^I^K— 1 iO^AA Lp 4« A ^|lp jl i^ oL^j4 

*-> j_S Jll jJLiJI j jjudl 44—0 ^^JLp si-^r jjuil jl ^>wx]l 

.•Jl jJJj cid l|A4 JaUcJI j.—. J v— «5l_^J* ^ ^JUj 

1 4—1 ^JJl— «*jJI hlJLJj •» ijj 4»Jiil (j jj Jl>- ^1 jLil Jij 

4— * ^ 47^j jl • juu 4— U jbC— j jl Jjk |».1»> jl liD . . ] 

jL^ii • 4^jl — £ jl tlJJ^H (j -l>-lj y ( jJLnil JLaJL) 




uataaJIfiflc fci i^almail .ImU jfs : ilUllJI JaaAJI 


U*p <x 5 |JLu jt ill) j Ijl*-Ij jwJuJl 

I 4 JL ^04J jUl jJUiJ ^jpjkcJLp < j~DI JUiJj 0 j}\ c~5 jj 

.[ . .«JJJJl) jil lmJI Ia j <1p jJLiJ |1 jli jJ Jbu o 

J1 £y-*y. j-*l 4_LU j^i*— U 

j^LaLI j4ju jt (Jj jL-it *j_Jl ^_ai ^ Am^jlaJL) oL* 0 M J^bcJl jJL*t 

iJU- ^ j j-& jt jt iijUU La) si )I5 IS} I 4 . Ip *_»j_aJI jSji 

'JS’ JIpLJ JjL^j 4jIa1m»VI jt kJULl Ji* 

LJLp Ji* w LLilSUl il jll ^1 I 4 JU L yj to yrj L ycJl 

OCmS ^jjl _ ^jL«Jl^]l JJLjm kJ^A«]l 

siLj^jjJLjVl j 4 «L> ^ ol j lat v_. ^>i klLJSj — ol)^/ 

^ JLStzJl yt' jJL! ^jlUi CP IjLj JbJL* Jplb wjJLhj uli>Jll 

kOL £ ^1 jt k <>• A^tJl Lli 

^Jj^l ^ Oj-aJI L4i> j-p ^1 j LsU-fll JJUcJl .1 srl 

■jj>+u *il ij LjUall oLS ^11 jt j^jJI ^4 ^JUil 


j^Ldl ^4 (J^*l a"H . t « a* . ^ijJt ju^bG 
j^SwsoJlj j^bdl J 4 UJI xp ojOI • jjj-0 <J} jLit Li L5 

» --‘-li* j I JLJ^j cJL»^ll J-Jl»cJl< ^LuJl jlp I|.1p J^*--‘ ^)l 

.L«IaI ^Jl j» «*^fl JljkOlij^II CP ja k jjylll ^ »J^l) jt kA^dl 

oULp i-Lp J-£J s-jjJJail j^jjl j,Uj £A k^5Jl J-UJI Jp 
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mflf Ijimll Alilll usitn 


Cwj J ol jLlP^llj c ^SL«aiL>l ol jJj ^L**^)l ^j..l.'>»ii.J I 
iOL5 jU jt c j_*a!aJI JLa»Ij7 cJJ) ij ^laM 

<- ^r^Jl p— I aJp jJLtl U Ul k £j jJl j*—l jjjJU- If-U jJLM ^llj 

J| j*^«— (J** oUy&t Ail JLaZaII 

l j& j0 -‘ ^^«aJI l * * 1 jLm 51 ^ L jl iJL^l^l § j^4b o J m 

olCiJ kiLk JLfu j* Ail JJjb iOb^5 jl olJLij^ t JJ’A] j ^ 

ju* fZ* Uit. k jaUll jl >wiJI JA oljUJl dlL- J^iJ jUt Aibc^l 

J_y^)l JL *Zjj& <£jJl jJL-wl! j-P J-^ 1 #* J^i U^P 

j j^JL-JlI j aJLp jlk ^JJI j i Cinnabar . jLL~Jl <J j yiil 

J-uxaJ ki—o- k Qv .> « — j L ja J&i k ji£))l j^-*l 

Jlj-S^l jt k jJb c_jjn£JI JL $1 ^JLJ jLp a«a jIp 

^JLp Jj^ahU (jj— jj^Jl Ak— I ^ jljlJ-I oUl> 

c>J(5 »l j J>l_«jJl klLi: JJ jLi) jjjd^ j»l jli dJJJD k ju JL skt jJU 

aajJLUI j«^LaJI a*j^ 1I (3 k^l.^.$k)l < JJUo)l s_*JL*t 

^ jlp ^ uLn«^ll • jjj —0 {J ±* \xSy k^iU jkp I^jIaU- 

^_p d*AvJl ijjj-*pj kOljL i» Nl viLb f L Oll jlp gjLj jIp J 

uLa^FI Al yu i jj ^AjkAjjUJ JLp J yA>«ii Aa j^Ul A«aLII JiU jJl 

.oljL^Nl j J;UJI aI yr\ aLM gSlrJl J*iit Jl J^yJl cJU ^1 

cM^* ^j-*r 1 Lr* Ji J>) 

jUl ^^Ip jt J^aJI j jjA*> JkJj ..]i aJ yi» jaUJJ 

i j-A jUl ^^-Ip I JLj-X^-Ij v--pJLJI jl ki’k^ljj^/l ^jA 




U 3 lsuJlp*l£ uimlmMlI .lml£ Jf 3 iihJllJI lUaAJI 


J— ^ ja Ujjpj 

OlS (_£ 4 _JLmJI ijl lj .^1 ( J_*^C7 ^_Jl AijJUIl jjw 

. S^JI Jl* <J&dl jLUJl oU-ji 

|jM«i 

00*4 4*1^ ^ <>* w *— Cfi 0 i-^’ 

ii^La jJI JLjP J_I jaLp jlkL-Jl JJ alJUkl ^jjl J* I ^1 <i ^ 

i-Xf' 'jo&Ljvi- J} isw»lj s w4jy»»A 923 ^UJl ^ j>U* oJ»^L- 

<1. ) /\^Jl jJLm ^j_P <^>JL^ J^u t4w..lall (J jiUll 

^LawJIj s-J>JL)l JJU oljJUJl ,jA»->o £_* O^Pj 

• Ul wChl^I I I_y5 ^Ilj (vlljjJl) 

jLlII 4»k5 (J ^ 44 ..)' d>j>> ^4 ^ jlzjj%S o*L£ j* Ok 

»LJtJl oU (J U15 J Cu^llj «5jJl IjJ slUS <Jl£* . .]l <J^L <Jj 

SjijJ-i c. ^a; j ijjJi L*> ji j iv-jkJLJi jJ^; JIxpVI j *u*i)i j 
•JL^U ll O— jjL£Jl ^ -* C>^/^)lj JajL_>- jlj ^4 ^aill OAly 

O ( jJ Joj) ^ l<l)l jJy jmJI jU'I llj lj|i kJ j^l 4* Jv^l 

O ^ ’ .iuj) jJj! 4*^1* jJ I O I^mJ 5 jl^^l jlj jlj k(jv^ jlil 

^|jp iiL^j j«Jl .c«il jlj i jmIhiJI ojJjJ jmJI joil jlj ^Jl 

.[..4i»*-dl jbfo-9lj ykl^Ll ojJy a>dl ^ L. 
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mflf Ijimll Alilll usitn 


jLij ^ JLJuiu jL£ U JJ ol jLiJ aa» 1—)I jjla— Jl j« 

Jij* V^*b £• J£pl V>* u* 

k^oH\j s--»i3l JJ JJjJl V^*l c5* ‘c5>-^' Jl W-* J* 

jL£ Up gjli y>j ^ ^1 <*U j^tUb jl^ U 

♦LJUJI l yti<j jlS - ^i]l »UmII ^JLp (JljP (J oU jjj oUl j* LjU 
^Up ^J lj ^UlJI Jl* i— r - jUl j*Ull Ji_^ aJIS^J Ul JJ <J'!jU- y 
* *U--JI * *UJp ^ ^^Jl jl US .iAiJI j ^JJI Jl* U^JI jjUll JJ 

AjUaJj^mJIj <*^U«pJI jw U • jSl^l OuJ> uww JJ^Jl ^1* jL IjJ&pI JL* 

ktipLwn oLi i jjf-j Jj ^p UoaJI jl Ij VJ.OJI Jl JU jii 

|t —I jl fU^UIl (*~*l I yilfl I 4 IP o^^vi ljJb*l 

^ jL&ty dLL* jw JpU-I j^JloJl^j^ldLL* 

oljJUII ) j_<* *JLPj iU&aJI jl iwJk JiJl y J S £• JJjJl jUl UpU-j l<|> 
—I I^jIp jli»l <»j 1* dtaU* JjCjlJ t jw^LII oljl* ap J l* ^ j^^/l 

•«5 Cr* ama, S am - 


J»... «* ‘.)l dtjJUjt^ ✓vi^U. 

^jJLnJl j A_ij j*ll jj—*^i\ yjt jLp JL* A_il» • 

oljJUII L|JL p jlU j^Jl oljJUII oUU- jl o- jJ JJU 

jLS’ »l^>« jJjJlj jlilj ^Lp jJIj joUJI oUU 1 Jl* 




uataaJIfiflc fci i^almail .ImU jfs : ilUllJI JaaAJI 


4 njttWj i yj^y (31 iLS^* jl US jl J ydld ' g-** *; 

l| n«i|* Jb^l yS 4 j^iL oU«D>* 5 jl j jiU 
c<Jy>dl idjUJl j ^T vulll ^yd £lyjt ^iuJ ^)l (>-jljS3D j>' 

. ^.l.-^CH oldli-l I»llli ^Ip kjl jd ^w^il (J 0 ^Jlj 

^ji ij-kJi jtat a-UJi ^ lu^. u ji 

j ^—il ^ jl tl. .► k^AvJl -**; oL*»liLl >^l It JL>-I jj c. U.Tjl 

(3 Lfjl J— ^ yjl |f ^Jl aJjuII oldUJU ^iJbdl jjl J _p- ollb-**il 
j sd ;p £_d ^L>*JI jJU itUI ^-UJI ol*l>- jl y*®U-l cJ jJl 

y-P ^Ul C~_jlyjy£Jl£)l j J Lm 1—P j y\ ^jA ** jy*p SJLty JL>-I <jH 
j-L juj i(||J j • jy— « p) JLjJji-lj JL ~*jS ^jmA ■ - ^ yk jj _P i jLp 

C«{L«M»y£}l£]l jJLMj kydl—^LJl JLdj«5 <w«£ yd yk ^ JUl vI~dljjy\Jl 

j j_5w ^Jl jjl oUU- Ul JUJjn 5 ^ Udjl J.’C.-Cd ^JJI 

LJUU jjLm j » > I Ik^Jl yapp ^J^LaPyJl yJU jl^l 4^> l *l 
OL)U> ,.t.) L«JL k^y^L-^ yjl .L.J^ ^y-d 1 - ^ yd ^y-P djL-P ^P 1^)1 

viLL* jyjl jli vlkd/^)l yUlaP jli^l yJU jl^l jp OtUl jv^ jljL’l 

JL ~AjS {jmA c« S yd yp ijlp yP ^jJl Cjlj^lUd^ll jJOtd yP oldU-l 
jJLn a ^rJ Cjy^il yP'P Jdw JbJL^I jll dili^j tJbJk^ly jy«P jliL’l 

. JbJL^I JLjy5 ^yd J.CVj ^JJl CjlyUl 
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i^jo'lui'JIg l-iImJI fgh uijM 




c^l j-u» 


c^ljVU-Vl CjJU. 




uataaJIfiflc fci i^almail .ImU jfs : ilUllJI JaaAJI 


sl~U&\ j-A* £ » jUl U*P J1 ^^4-Jl JiSj fj 

j_mJI I |-l fi J llau t jljb-— Jl |» «*l< «j jfo OuJ> ol>l> j|laT 

^ jju iUi ja J£is l*t j^JLJlij 

j_U»t L* J1 ijL-i>l .L-iVl c-aL U j£k jJjJI ^ ^ jj^&J c- ^1 
j o^£)l ja Jl) jZ ^Jl aa^mJJlI jU^^I ^>*1 a-Lp 
u. *> jA j^i ojum oLS" y dLlJLi A!*m JLi a<I ti£ ^U p 
J» j_* S'y j-p ijL-p j_p ^iJl {jr J r \ Uj^t ja JaJ objJJl ja 

. AjUl ^ ^«Jl^]l objv^ 

j^>» ^all j j^LaII >.<■’. muTj ^ :-<:; ^1i Ji ^yL^-Jl j! J-** If Ji>-^L 

:U> J| 

^ *15 ^Jl iijJUJl a*. $1 jiUil yj wv,.»»Ji j J jkl) aLUJI j^Ull - 

'jA L-p jJlj JbJL^-lj 4-paJIj *_JkJJI ^ykj oU ^ 1 p iij yu 

A*j4*. «d> |I ^JLJI JJjJl JJ A*Lpj t jsJLoaJIj Jv-«P jliMj 

cJ jJU aJI kl~> ^ A.n.JaJl cajJa oljliJl j*_p 

.JSL- 

^ «>* a/ LJl I4* .t .fli>JtA 4 H.«‘.ll — 

.HmjjSS I j.p.p jJ} ajLp^/L ^JkJLzI'j a^pwJIj (3^1aJl ^)l 
J^l I ja J_i j wajp jlIj^ £-* jl jJcpI aJI U5 

AjjUl! oL£ jil slDj lAfjJpjIlj ijl^l JA AmIz*j <p(jCa 


141 




lyMEjmfHt ijimH iZiljUl Ift ui/bl pile 


jlJ y jlJ AJcpNI Ua JjJj 4 I 4 J} jLit ^Jl Jl 

I | ■’•**; 4-i*l Ju» 4w..lall J j^LfJl dLL' ^jA JUJLmJI a ^fjjJ 

4_ijUl «aJl j iJjUu oU-jX (jiuJl 

.y^l v-L-xNl 

j cr*^^ 1 c* ■*** *>i k^3 v*^ a - 

^ im .j«) o <Jjl^ J jiUlIj jjh«a)I JJ ^LaJI jU»Ij **Jl jllT 

Vr— iJ *' J*r-i f ol» ••] : V ^r* - W-i^ 1 

c« «> ip jUI |]» l^*U jU»4^fl Jj^ij l^j jut 

# 

,•/> \y%>- jLo La l^UltU jvP (J Jb^jJ V C^Ur 4 <m.» JJ 

# 

<■»«>*» 4 s -4aI>> ' | * JL_>-lj J-£3j c4>*~» jL* La Lflaj cl LLl» jl*P La 

C~JI _^J15 4 — -iJl y»l j-JLl cJ oJji jJ aJl j ->^~ 1 jLi ca-iuJU uS^-j 

Ul£_^tj l^Jl^Jt jLkiJl s z^* j^-\ ^^UIjcUjjpj 

jAjiv__JL 1I £-**) U ^-jjl I |' J JL)^ <>W-Jl cJaJljtlfJ^ljjj Lf* yi*j 

j % l "* -* JLuU;) oLa-I^Jl J (AmSULI ^ j ^ jj^^l objcJ ja jA 

.[..LajoIja* ^^La^/lj (^Lr^l 

c,— jl»%P <_»U5y 4 ualiLl <waJUtU j L^cul claJLjQ j*__J 

J jJLi j^Lnil a j_>-j j^cJ o <Jjl^ ob y jll j*j oli ^JUJLl 

^ .la«> La I I*-* c Jl— «JL| 4— P^jll (j^l_«til £l ^jt JJ ^Jtb |»a ..]! l^P 

jj^LS £-Ja^ La If^aj cJbJ^-lj ^Jlj ^UaJlj 4*OiJlj c-JhjUl£ 

c/^l J ^JU-I iUtl J l*^iJ J 14*1 y±*\ US Jl r * cJLtvoJl J oyUlj 




U3lsuJlp*l£ uimlmMlI .lml£ Jf3 iihJllJI lUaAJI 


jt jUl) jyjllj J UilLS J^La> J1 |»J ^flj% 

.[..jjil (t^JUil ^1) (,-.li..^l 

ir** J| 4 — *1 jo ol5 <Jj jLil 1/ 

J5 jw Jjyclt t<JLAI jl cJLoJI JJ 1^ «^ j ^Jl 

4_,^l 0 L.UU J jjUll <JU)I j>wJl jt JJ jUt ^ .u^i- 
jt C«Jl£ *1 j-«* jJLJb <LoU* oUl>» • j y*A> 

jt 4 mAaJIj . >JL)I Ji* K^yjtj Oliul* 

LfJLlJL j <JL-Ia 1I ol_Ju* JJ jjc! ol j JLJl <^JLlJ 

^ Kj'jy* jiLm 5 JL ^jj>t jjIw JJ jLit <>l U5 j ^lall 

jL*o-ty ja jCm oyUI Ji# v'W'j jy%*oJI 

ir* c ^ Wt vl-^- j-* j ^oic— J O 

j- J»: ±7 U * yr j J1 Jiil (J **4^1 

<^J' jt v_— rJi Ji* UU 

jAiL*- L*j^jt ^_4 4 |jl ^1 jjLa* j-* jJL«a*5 JL>m 

. ' ^l c^J j—l Up I jih>\ ^JJI JX£u&}\ 

XhUj^JI v-JjjJI 

jj— i; <— J— Lo <j-~l } jitt <-^1 jl—it 1 — * jy— <1 L-*t 
j jus-ijs ^1 i-sm 1 jji^ji ^ ; hydrolhcmials _ oUU 

L*U Ijjj c«k1j ^Jl oJull oL£ jLl jt / j ^lull ( ji»L 
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mflf Ijimll Alilll usitn 


ji / J ijjli Jl 4 ■«!«.£' »LjI OJUill oL*Ul>l cwy J 

4 aA j <4»a ^J I l*l l JUJ^aII ^ P j^'Hi ✓* ^1| Ojn^j 

L|i«j ..]:^L^Jl ^ jjoJI li> y i^’ 

I3|j jLk«^jl «L* ^ j^fl ^1»L s_JL^ ^Jl ol jLoaJI jli c j^Uil ^*T 

5-JJull jI >-^/l ojJ yi *l^*-^/L c..Wh^l 

JL>^t^ilj OjiUl^j oljJLiJl jiUj <*oa1Ij s-aIIIS La j 1^4 c.m<? 

.[. . jiLUl J ^Jllj c- J &j)\s J i~jrt I jl^l 

j-^ £-* y (£ L ^jj£jj IfLX-iJ \-JlSj j^LkII ^jf- si*Jbo <j I 

<■.,;, ;^l 4_i»o^/ lj i ^j-4 ;jJ y» ^L«*-t oUjuII . .] .’<J jju 
*.aSS\ j f-fll ^ iub* oli»*>^l j* J* >:.L1:>-I IS) 
jj-£ jl L»1 v_^jUl i*yj jt v-^Jl iy U) ^ 

.[..iuJl fL-^l Z >dl j s j^£ V jt o>u 

JJ I Ijvli UmUI (J j^lall JjCt! fx!> sjbyu JjU- ji) 

tjyu jUa L* £iljJl ^ <yj ijir^/l ^ O^LpliJ {jA ( J ^JU l|jt 

^ v_....—^ ^Jljs hydruthermals _ oLjU ^J»l ^_^>b LJU- aJLa 
^J l <-»>UJl oLilil ^ JU^ o!>UUJl sill; gJU; jl j clijuil oUUM 
l I'.ltliL |» .mZT ^Jlj oUj (J uj jaa c>)l^ ^Jl <<uJl oljJLiil j» .AX 

JLjJLA-I j yJ #\—* jJlj ^L. >»Jlj 4 _*oa]Ij s.aAJl.11 «-J'j J j l*H 

£=-* jl <-«-p- <>• Vs*-^ 1 J jiJ-*i}\j jw»jli-lj 

j! s-^wJlj J>JI il,\i U ^ ^1 ijlttUI si.UUU 




U 3 lsuJlp*l£ uimlmMlI .lml£ Jf 3 iihJllJI lUaAJI 


o~* jjj-kJlj *^^y. ^>4—i 

^-ijudi * 4.:^ 

^ ^LUl JL-^I J^U JLJI j_?i 4_JJUll il jil Jbf 

jX j_<l ^UJl jl J1 1986 _’ •L r *-£JI 4 V-H JI ^ 

J1 0*Ull v L\ .j>\ <Jb*U ^Ss> JUI AJb * JJLJi ^ JJuJl <J jlS 1 ^ jl ^1 

sU\*y>A 

: ^»JL>*VI **>*»*• .1 

c*Ljj»5) j^Jl JJU oLwdlj ijjLkdl il jll <p ^ ^Jl j 

‘(J£p* «*rL^ 

: jLm>V| 4£JA»w* . 2 

4_*OaJIj <wJkiJl ^Jkj <*_jl j_*oL«Jl 4_P ^*j£ ^1 J 

jUL-lj ,_^Up jj jloaSIj juj^-Ij ^UcJlj 

: jl*>yi 4£^4M 3 

i-jyJl L»3U— >1 ^)i jjUil ip yjf yj 

w( f jj-^pUI j_$ 1) l_*lil ,(c_J jSjlil) ' c- ti >1 ’ JJU 4_4 JLa)I 

^(c^b-^-lLl) j*— J <JLp ,jllaj t* jt ^.■..JgUdt JbJbL-l JL-fl) j^-jjJl 

Uc-AT^llD ^>jJl j j^Ul {j* cC»<) LJjz)l 

■!.... -,^1) siLjJl t(c« . ibuLill) ^)l.'.,., l «ll i( jl yS jJD 
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^aliv|Vf iff 1*11 thljIN us/tl file 


J Uj) C U-^JI k^-JU k(kiUUl) JJUI .(UJULI) k(>^l 

* j jt j J lD p-*l» ijyu U jt (LCLJl 

: .4 

k( OLjjkS) ^IjJl (Ji* la 1 1 p < 41 

p j^l! jJlj p jju ^J^/l *> .— .il l k((jv— ^ jli-l OLij\£) 

.(5J11I 


jjjj-Jl ^ p-# 

k jj ~ I Ji* j~o^y J^ 

■f slAjjtjf j* <^' Oj^^l 

: ^iUVI 4£^4X4 . 6 

JUjjlS) jJU-l ^il! JJU 4 = , »J all j* p~«J 

sltlSjjS) (£ ji* ^all ^-11 1 t(p j-. .-'.pill y^LjJjS) jJl! £h-lll k 

L—alall j\ jU k(pjj^j .i«i H JL ~5jjJbl) ti l l k(i j 1 «U p j>*j %d H 

.(p J^U ^Jl ^t»!) J» jJLM pJU kCpjj-Jl&l >L ^ jj.bD 

(_^J 4_JJ0dl dlj-Ll p-— — aJ j <J| i5jl.pl iljl^ jt 

o^j — llj »UIp jt JJi j«L IfJj SjLi^M Jr* i^' 

£-*^ j J-i <jlj ». *L»^Jlj L>- *U Ip ^ JS '_>*r* 
jiLull £j jjl uLL^ s ^S> i^jAXII <4jjif ^1—^1 

•V^» J* y m< ij^ ♦*.>■* 


uataaJIfiflc fci i^almail .ImU jfs : ilUllJI JaaAJI 


cJ jJl j j _ p»...«a)Ij j jLaII JJ I J— ** jiJl |f JLii 

dLL’ oLp y Lp ji J5sJ 4;lt.:ll ^aSLojl-l jLipNI JJ ^U-l 

JJ C-JjJl (J jjUil |f Jij coLu'widl 

j* <ojJL»t5Ul o^IaJlI^a^j*- j4 AjjJLUl ^La jwoLtl 

^Z-‘J ^Jl LjJL ULfei*) |»jz*I LsL».J> ijL^l ^ jl ^Jl jt 

4-^>l JJ ^L> ^IjJI C^ij (*— -^ Oyw jts viL^£Jl ^^U- 
jlju l Jit} L. :r l» jL^ >jLipljt<JLtjQl oljL^Nlj JJl>«zJl J *jj*j 
^JUl ^_iil j-*j 4 ^ £_lll Jju ^yJ-1 £| yt 

4JL* mh^ 4 pMW^I JJ 4 m«i t y^JL>- il<* j^wfl LhIj J A»lp ^Db 

J ^.IhL»^ tjlj_j Uj 4^15 ^ jJlj Ool 1 |)m*L LaJ u j*iJ 4 

V-** £* ^ 

bULU oVL> jil J->- JUI 4 ' L-— ^1 ’ j! LS 

j4 .. 4 :) <0 <J j\a J *ILJI <j 15 J jtit 4 I 4 I 4 JS J ^j> ^\j ojodl 

*-*-£ j-* - ^ Jj-* j j» « ^l l AjL* 

^j-***" J :* * : - 1 ^ ‘ _>*J 0^'j cfti t~- 

^-iSl j cjzo <jli U-^3 |1 jli j!5 U tlUJb oUJaJl Jjlj 

l-j***i «jt Jj 

-Aij • •]’ Jji Ail! ^b^Jl {jA j>-\ ^ > y (jj 
J «_~£ L*£ jl 4^,. lai> L*£ *ULI j_*j» jl Uajlt-I ^1p JLJI *-11 1 

• [••^Sf^l aJLm*J A»-j j Ai* y-ij; ^yliJl^Al*^ 
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lyMEjmfHt ijimH iZiljUl Ift ui/bl pile 


4_lL^ l«« m* j^l j^JLj JffLft j4 vlJl) Jtf <J 

^JLLj jySz jt JLi-l k) •^>■>■.>11 jj-Ul l*tj • ■ 1 • ^ L 
JLJ-I j_4 cJ; U <L*r ^ Lf^Jj J^U c — J JjyJ I 

CJLpj *LJll 4 -jIp cJL^ j ^L>«a5Ij ijijS/l (j bb_*1 j U Jwj 

, [..iJbjJL <» jt 

j->^' Jl-k «>• Lift Oj& jt jj£j 1 : J j* £* y* 

bf Ly t* j-* j^c* j* 

bl 1 1 Lm «■! jl A mt A Jlp 4 mAn^1 % ^ 

.[ . . JLaJ 

J|^ua)l ^^n'l 

j^w*oJl J j->- jLXil j-* L— * jl—J ajj Lr 

JS-JL* ^1 J>Jlj i»U^I ^ bop c > 4il U o^. ^ 

t_4_bj£ bf vlUj ^ bJLP jt j _^>waJl l|J> 

^ sj-^l jftijJM ^ ^1 f si <J1 J^yJl f U ja Ijjitf 

: ^ Jl ^ tji* JS-^d 

LI jjl jl ^J L jj>< <irt)l ( j£. L J ^Jl jt _ 

wii—Li* ^Si <_>■ j>UIj SjljJ-lj U ^11 ^ L*r*ll i-SUjJJl 
Lj^UlI 4— •SLJmaII *jjj fall jjj-j <Jb“ ^yj J _pw J 

j — 4 L^pljil JJ Lr .jJL-Li bf jt c-^dl JJ i j^ycS l^J^i 

Oljji Jt ^ W ** 1 ^ 4 




uataaJIfiflc fci i^almail .ImU jfs : ilUllJI JaaAJI 


Am«j! Li U*.L*-t jLp^i »LLl J JJ jl — 

J_^bU ^JQI 4 ^Ull v... -; LSwlSL. 

J- 4 v/^ 1 *-* Vr*y Jl tPii 

ol^l y I4J yA- iJllI J i jA £jij 

<mL+£> (J vl)JU& L»JjL» <«jS>* 4mAm1 9j LsL».« 1> Smij jb Jl» (J LSljJl 

ij <JU^ J-Mj oU«mJI J iLLI ^ <J|JL)I ^L»^/l lmmi jI 

.Lmi l^Jjl^ <>- j j ^LiJjL jifL 

jy*-~p j_4 oLjLi ^- r *^ J-juu L-*a ^oIja J j^waJl jl - 

Lk ^-jJI jt < Ja^-L *1 \y* LSwlSLil (3 ijUL (_5 ^>-1 ^Jl ja ^4 c..l» ^Jil 
jJLJj k__ .* .n..lall JJcJl JSU ijj JliCj'Vt jt iJULl ^llpt 
J-JU L-.njJg i— ^.»cJj JJL^LwJj ^>wj ^ oULiJl 

villi jlm ^4 _yv4il U jif jl oU.Ull jl ICLJI 

u^>L ^ l ? “..^* ij -li jJl ^J jll ^ ^11 j jiwaJl jl _ 

■CJxll Jili j!L> yt U i^«j «iiLL^i y> U l^ui 

v_«Jl J ob jUJl <jL5 (J \S*-5 jb jj»1 4«^l) j4 

( j_4 jj— j j> jLit Ji obj^jll 

jJj=* iiU-JLJl <JL«a3l ^L— jf^/l 1*1 j . .]l Jji sIm^ ivLaJI jJJj jw»a? 
la lfr ^-*«> ^Ljla LLj ijULoll ijUi^l jw ^ C«*tj 4 jJLp 1L4 j4 

^Ijjul AilxJjl j\P L| jtlfi jij J jib jJUil Sjl lj»- Q*wajl j LLa»j 
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lyMEjmfHt ijimH iZiljUl Ift ui/bl pile 


L»t • JUt JLlI 2 j\ j>- o Oj)I j Aji oJLS ISJ jjaJL »lil 

Ll^L^I a-mjL a~^ j! lalz£ *L» ob^J» ^Jb 

.[..IJbJLi 

ii** ' ; L» 

4»w..J» ^j_P ^ tjJ^I OJL^ JLii ^Ulj j _pwaJl <*jJ> ^Pj 

uLlzi^ *JLjk jj |,J . .]; a. ■ it ub^ll ^ jUi 

^L»^fl I^zp oaJy a^»«* ^Lb ^ CjI 5 jli tlfpUL 

oL*-lyJl ^l^jl l^J Q j JjJ (a. Jip) A ■flip ^Lb (J jlj 

JLjbul jv-J* j A_^l IjJ ^LjL (J sl«Jl£ jlj il> j%Pj yUP^/lj 

»ULI j! jJ Lzj^i *Lll jLl jiw ^ y»^l JLaaZj JJj l ilia* I 
.[..^i jil sli3d a^pIp- {j* j! till siifc cpU- ^ UJ «JJL)Sj I j**t 

*»-tLz£Jl ^ jj*» ■all ou l» jj — p aJU L» 

«j**i ^ <iyJ ”1 : Jv j.p***J' i>* iSj^ •j*®* Jl 

£_L jt *LLl tULJi Ljb»t jli <JIp ( j^« jiaJL *lil jt jli 
jlj jl— * j^-*J o'j *1* 

2yJ jt jf? yy vll Jili jt <Jyzi aJIp* ^^Ip t yu >1* a»1p L . ^ 

♦I^JJ ^^Japl L*5 »ULt ^ *111 dUi ^ 4iil AiU o> 

.[..*lll JLuCj AzL^l^t iy ij\J\ 

A-Jji (j-ii ^ j^Uilj jywaJl wa. Z^Z * 

j<Li)l ajzJI jUIj K^tjXi ^1 v_~L«g yk L* j* jl . . Jl 


U3lsuJlp*l£ uimlmMlI .lml£ Jf3 iihJllJI lUaAJI 


^L»^lL5 »Lil ^ jJLj j—>~j *— j-J jmA L* L|UjtOw»l jJl t-jL— 
jjJ\S jl j-j^l i j—a L* I I* m j kjLjj- ot) jM t» L|j>j tsi*U»l jJlj 

■LjtO U jn Jl j jJ yA jA U 

^jfcJLJl^ ^y- -a* j—A U j$‘> ^_)l JJLJJ I jt »LJLI ^ 

.[..U jjpj jU^lj (jlU~J» vitfJlj 

•-*-p (JJ aJI jt U ^iJl : • U ^1 jA^U 

* Ujjjt ^jA jjji aJUj Jbu |f JSlo’ 

.jj^^ill J • JJil jJbJLI j<j6 (Jl jLit <jl _ ♦ 

C w > ^ jJlj <yjl , j - -■* jJLJl »L> JJ ol — ♦ 

j^Uilj j^wiil ^ ^J^l) ol j j JLU 

L^j jj |^Jl clJl j^Uilj jj** _ ♦ 

^ »>> ' I*--* |^Jl oLJbiJl ki^*Lj dlli S j tlfi* ^ji JJ 

UJ ^ jl ULi L— y .Ul ^ cJliJl *\ ^1 y^Ji JJ jU 1 «Jl - * 

cl»P julij 

. j^i^r^iLfcip jjk ^ji jiijU^t.* 
j iaLp ^Jl stalactite _ Jfelj-Al j stalagmite 

^n; J jjt !J^Laj j4 SJUpl jjd 

S-^r* f <Zj\->y£ *-—£/• J* 0j&5 
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lyMEjmfHt ijimH iZiljUl Ift ui/bl pile 


•Lil JL-wj jClLJ ^Jlj jil I A* <n«—ll «Lil |»^l 

ji_Ipl JLJ j lJ j ^LL* <W>Laj • JLpI*p SJL*pt jJLlI 

4 h<:< JJi; Lfltj k*Lil p^ljJ ^p iiAU i ykLDi tJU jt 
JOjll i jt tr JLp J» _^UI ( JJ UJL^l jup <~«^» 

jt *JLpI— aJl SJUP^fl ^l— >-^/l slUj jL Cw l* IJLajw l^Jj »ULl ^jA 

,^-Ap .U* Ifitj J«pt ^ lij ikiUl 

tJUu ^jA ^Jl cJUll ol^la;!! ^a U y>j t JJ 

j^_p ijl—jp Lr| »LLl ol ^ kill vlLJj jt ojtfl ^)l jj yL 

j^JlXJl ol <»■■■!* »l* ol jiai 

j£ ^Lm^bumVIj 

l |w« O jjJb Jl4l 1 jjilJ (1 ^_jJj^A»I) ^y> j^/l ^jIp l* 

JLpI jij >t £«PJ |f vl.m>- k jiUll ^P ^ wkuJlj sl.»>..ll V-JUt 

c# — A p ^ jit— «H j — p «-■— g i ul lj » *Jt £v'j— * 

4-iLcll <_,*,» J.ol I j O- jJ ol* jJLaII <il5 £5*^ J vlOrj^SiJbO 

^ * ('• Site— *Nl oUI^Ij lf r — .* j oLl*j Lpi^p-j ^J1 jaj jiLnll 

v-Jl— t J1 1 joM J_^» >JI j . jt ;}U 5_-JLJ-t ^Ij—p^fl vOJt£ 

.i*J \jCa ol jA {jA l>jl [y\j l^j^l j>C*a\ 

J^lic— ■*! Jljf t j*u£ U» j. ,J» 1^ ,w,l» jjJLJLlj OjaJI jIS 1 JLaJ 

L*;t oi j^AJi ;ju ^ cjis v^->> <t j *^ 1 jt j W-N k jiULi 

jiLnil Jj-* C»-sAZJ l* I4— pi jt j>~J3 *-*l A-*! jj> OJ15 

.lilJLo- <ij yc* Oj 15 ^Jl 


U 3 lsuJlp*l£ uimlmMlI .lml£ Jf 3 iihJllJI lUaAJI 


Ojll jjlu oL! jjiyw • JU)I viLL* ^ j ^J lJlI j y yjl jlS JUULl 
s— aJUIj j}\ j jtX ^aill j ciuJ> 

ljjL£ ■ » IJLJ toljJUJl IjjLw*o± |1 p |i1 pj Jlj <hoa3Ij 

<a«>« iwb ijj^l; 

l l’-* ijj ywj Si JjO CJl5 JUb 4 jJJLa)I jnP 4.w..la)l jiUll U 

j^Ull jy\ jaj 

JL4* i-jJ ^£JI <m 2> (_£ O^Jl <$ ;^£Jl (jifCi L*-ij 

^ * 1 ^ *Lwt ^Ul ^ o/i oii iiJU <;l£. I 4 J I yJL 

j-> ^JJI ^xfll oj4m |»>j i^jl ci jl < 4 jXII 

<U* b jL£ v^Ul ^ ojyJLl o^JLJl Xr 

j ^*1 JUjlSj ^ 1 1 aJj jlII 

^ 3j-f ^ JLiJj l|»> jvpj .. J l j^Li 

.4m*UJIj odjjJl 

^ 4_S>3l M>JI jUf— ^1 i-ljX *1 j;iU siJLJjt JLiJ 

■j<ji*.m j\pj l|‘.4 »UL)I ^^oiU- yk L» ijyiillj c~> 

JUut *L*. Jl j »L.*-!fll »1 _*JLp ^_4 jujlaJI ^ _yJ-t i»>-U ^ 

olj_UJl X.uJl 4-JjX J ». ^ J .. jL>> ^ ^U- 

i— J mJIj ♦-jkJJl ^^Ip J j«4vJD U <Lm*j J| yJJ oVjl£ ^ 
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lyMMjmfHt ijimH iZiljUl Ift ui/bl pile 


L* J jtM^\ *ij\£ jl oljJLiJl ji* Ll»- Jijt 

J_^JI ll> ^Lc>'iL-Si3l jl , j 5 --5)l , ’ r -I <JU j>ilk \ji\S 

jl v-jkJJl ^ 1 p J 

^tJLaU i t\ * i " i Vlj |^dil)l JUxi 

j«* jw^il ijj JLjij c^ijudl ^ j^cil JUpI jll»J jij 

J»li «■! jL/ojl J1 JLj Li jMJLJilj >— .wJ I »1 _«JLmJI iip jLj Jp 

!U*x j jL»^Jl jLj^t 4_»& ^ ^ ja-11 ^ JUb «. jiUll je v_ r JLJl 

^1 j.* w*l ^ jl£ ^Jl ^pl jil dJbJ jl »U lL jljJLJl 
k( lUI •Lpil ^ jl <3^jJl *Ut v_ib£ ^ Lfj* ^JU! 

. Q«licJl ^IpLJlI j</)> <JaP Ci^ll <Jp jiib L» Jij 

•j(_a)L lj>JL)I jiLx* ^L:£Jl I jl_a (J i^i ^^..J I jL«i! jlJu 

ijliJl - 1 *^ 1 jIj LU iiiai* ^ o- j j kiJLy^/l 

Jl ./i7l ^jJU- c-Jtf i v_M*JL)t J*-U |*>w«L J-»* 1 *-p <i j jaLI j 
«>• kijLivll J^L> u* jaJI QlC— ll jii Li/yJ JLA jl^ 

J "^'u j^-JI |>; Iip LfSAtj fiU <£JLf j . . ] ! <J I 4 JI jLit 

. [ . . <%. Jax i»t jiU* 

il |«> eJkiJl n ..T~ JwaJU i^Li jp kliJbhjj 

3jj-* v-jkJUl jt ..]: 4j^i ;^jJLi ^ill; ^ v-jkiJl 

,[..s_~aS Jlj>H J** 




U 3 lsuJlp*l£ uimlmMlI .lml£ Jf 3 iihJllJI lUaAJI 


^I'jLJd slUj^S 

4-1; JL* ^j-a IjLlpI 4-jl^^_~Jl (J £_aJ ^ s— aJJI 

4_«Jj jl j_m» 1 s...».i .11 jJLic<* Li ..]: aJ jit <JLj»y\ SjU)U j * oa %-> y*r 

J-Sb* sj*i) *?*J1 j u*J^ j jJ*Llj*by jlS’ a— ** 

M ik jJL* y* ^yk lc|j ( JUcmj L* ^ 1 p <Jb y* 

J^w^i ,^-lU* J*— 0-> 5jU l*ij I ) ypl^jj JLj 

. ^x»l» «_i j>u 4 jj*a>- 

s_jkJLJl v-._. .J jj jt J| ow«^l j • jLi) ~il • jS'i L*-ij 

4 ^Ul obu^yll ji -' 4 »L J Iki If AjyU cu«ljj jP ijLp ^ IfJ Ia 
jj*i ^allj (JL* jJl ^4 l^^«<« jJ iLv) aJL-^^I I l^4ll yA | j_4 s^JkJJI Jib jp 
v,— .* JtJ conglomerate - ol lj**Jjb ij^Jl p- *l» L^aJ wi yJ ^II cw jJl 

. placers _ oLp yJl *_— il jj ^1 aJp JjLL LJ 

^Lj) jj-jblj IjLsJll (jlyj^j oll5 (J jjJLb* ^yl jSSjj 

4 j-«*j k Ota j— Jl J| Last LJLaII p-*b Jj ydl yyJlj j*JfoJlj t-f yJl 

lij (Ajl Aj>Ul y ^JU-I jb y-Jl 1 - ■*» a ^ y a)I 
LjjucII oLJl5U)/l J| k JxJl *-«* yj^ A-iy^/l ^kliil 

c >15 ^|Jl a_ 4 jJLaJl jpLaII a-JU- ayrj ^ y* jkUil *UQJ j aJjLaLIj 

4— dJij v-JkJLJl ( j_«* 4.w..kll jiULl Jo?yy . .]; aJ yi> l^X>- HjjHA 

.[..yJUaiJlj ^Lo jJlj XjJ-lj 
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mflf Ijimll d/pl// usitn 


u^j! j_t j^ill jUp Jb^il dUll jlkLJl jS^jj 

H* ^ ^jl y jj <wjkJJl }jp?j jloJUl p±jX* *j\sS (j «Ip» 

^ J-* «-?l* Uj olLjJl j^l ^ ^**4 ^ 

JL^tib) ^-jjiJl la. ^1 ^hJI jP <P jXJll j^hJI j5lj^ j«j ..]i c) ji* 

j ->+ Jl J-*J J ^ ^ J*s^l 

N 1 »U i^jjJLl • JLfj j.J (<jL*JLjl jPr <* Jlutbj ) ^JjLt^fl JUm> ^jlil 

.[..JU^I^ 

J-Sl>rj ••]: j J-*i '^-p- J>^' *-*-*^J 

(I JLljdl JL^dJb) ij lalC.I ijJ i jjl .ill l5*^l 

^Ll. pj w[ . . ( jjJ JUaij) j4jjJ O X . (l^U^lp i^<>) tipllj 

^LpwJIj i-aPiilj v.J>.L)l jJL^c* «JL> jJj ..]: <J ji> \+A-~0 J 

.[..^JUoillj 

J>X' JUb- jJ ii> UbJ ji-Jl pLp Jbjll dull iSjjU 
JL Mpb) i_^ ijil j^Lj J| jjLull dLJj j^JLjt l|l»l. JiJyj u..> 

j^JkJLj Ijjlad OjlllbjJl JjJLl jl^u* jl k[..^*jLl f) (Lai jP 

i— »j» Jl 

JaJjJ C—I15 ^|Jlj L— jjJy 0»X» J-P kl^J-J-l J| JiSrf ^ 

jwO CJIS L|j[j iljjJl ^ JmJLJlIj u ja)I ijjl^ oli^Aju 

jld via-?- tCa-J^I y *t-rf UU- aJp ^U*i jl U ^ilj^ jyjl {j* 

.1 ./»*■! ij J 1U ,,]; I | ' £ J^iLltOallibjlJI J^_JL| jjLull pi ^Ua>l |Hl 




U 3 lsuJlp*l£ uimlmMlI .lml£ Jf 3 iihJllJI lUaAJI 


jUbi jlJdJl jjJUulL IfJj Jk^l j>A* Jl ^S\ jA O (jj) jj 

Lf^»j j-^ai\ OjJjd* -Lai) jj^l i^i^r ja 

• t I (JJ (ui«— * yill JUoi) g» »— *£lj^» ^ 

•j-i^ Jl ' siLJUil J siJUl LI ' <J£ 

. . ]! (Jj—Aj si. .>■ ^ jiLullj O yl JL j—>-y L_|jl j * 

X-aj ^ul» jJL-n* yJ*j) ^iLl— -Jl 1| sjfj 1 JUaJL) lj Jjjmmtj 

(J) jLJ*t <Jl 4j ^Ito {jA • JJ+0 

^r* ,^-J* j-* »jj— j* j-X** *yrj 

•j^jj f 0-— Si siJU ^ jCli ^*-1* ^Io*a ^5^ ^ ijl* 

C*l vlw> 4 JU C^ti ^Jl jiUil j# jOujk(ANOi) 

N ^ k jL* jli slUJJ wJ-SldJ <JbJl i^UJl vl~>- 

j^Lltll JklXil oJLaf^l i >«J) Jl4 (J t Jljg 

.yw 

o - 4 J Jr*. ^ 

'{J jL JL i ^JUI ULL»- JL^t <Jl~* J 4 J^L sl^ a*/}\ jU^lj 

l£JL^j jjt jljkLjJ-l ^_4 Of J ^ JUy <Ss> JaJb jl* _ f%Jl oL_ 
LULLS' •\ r l*i\j L^JlS ol^Jt oyUl J_p-j JJU li> j ..]: oLp 4P^k« 
O^f LJl L* y ■/!<* .4; u*«bw f *[..^111 aoIj ,yj 

(> |jp JL^jg oyLJl jl Jligj . . ] ! J^JL (J <«».< jj 

Lj k[ LoJ ^*111 <* Jbf jjj | ^j J^mmJI tjJL^ JJLI Uuk 
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tjitnJ! tit! jilt tgt uijkl p$l£ 


^-A LfJ <_£ I <~J« J <Jj vAJUu jl jJJ OW>lj « jLiJ JWJ 
jLk»^/l i-A-JJl *? — *hj J* »jLp 

*£ j-^ lil If »-u > y ^jA IfJ-Ai ^Jl i-Jlil 

• - • 

. ol*J> yjl^l J yj 

0-»-l^ L*J Jj*- J1 ^.J^' J^i 

^jl jJl J->*£JI ^J— -4-1 <-> jJuj ..]: Jj-if vl— >• j^LJLI j~* <J_p- 

IJLa .[.. c ljJlj <^#1^1 jU> u j— (LJUU JJma <» J luvuj) 

LjJLA-I j jla> i_-ol >■ 4 4 ^ii j 4 j oL*UL>I • jaU» ijLtJ 

.^U> >J r UU ;odl JP ijU y> ^JJI 



guMoju* 

J J1 Jj-lj vi~>- ^ JJ Jaw ^ 

^ i <■_. -■ J» LaI I lf~ r -g li<T j.«.C ^1 JbJL^-1 ol*U- JL>-I ju»j ^JLJU 



U 3 lsuJlp*l£ uimlmMlI .lml£ Jf 3 iihJllJI lUaAJI 


jll j JLjJL^-l ^iJl j ..]: *ijJu j**J I 

l^j V ( j^^/l JUoJL) ^>«JI lj> ^ 

s-tX^r J* ^1 ^ ob JU-l '■** *>• liy- 

jUf oLb- ^i vi .iiJUi ja j& i ^ xaJ-l <uii s.,51 >i 

■ CwJ>lJ>ll JbJt^l oUUr CP 

^ILJIaJlIj dUL-il ^ ^Vl jw L^ajt ^ut> jij 

J — A» JbuAtJ . . ] ■ JjJb vl—«>- J-A* J< z * — A (j JLf ^1 jJUu Jyf>j 

.X k[ . < wla«‘.« ^ OJbM JjJl 

Jjj^l Lfijii ^Jl l£JLJl JJ*A • JJ*A jh ^ill JjjviJl jiiu 

. ^ Jb^l jIjj 

a j->-j j-p- jaJI J1 »— >U£Jl ob ^ ^k^Vl JJtJj 

l£JL II j j—A {j-a jbl_u»Il* jU JJ—A I— *>J | j-i"! j J-JuJl JJLaa 

— ^jJL-Jlfll |t_><l{ Uj^ l ^I.Kl ^ll C«i jLjn^^/I j* jl jOo 

. agate _ o^r j chalcedony 
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lyMMjmjHt ijitmll ljIjIII ui/hl p+Lc 



(JjVJWI) ifcjl 



Ajjte geode. Agjle Creek. Queensland 

^ ^L*Jl vi—» jJl (Jlj oU-^M jl 

£jJr\ U4I4 £j>- l£>- ii| jl j*>- U*j Js*^ 1 <>*5^ ot ..]: J j* 

LfJ ^ jll^j U^it cJJLi »LUJl£ j V 

.[..SjUJ-l Ju ^ -WidJ 


uataaJIfiflc fci i^almail .ImU jfs : ilUllJI JaaAJI 


Ol^r-iP Ijj V"l^ JL>- ^ ^ 

jit— +0^1 \ J ;^/l ^JLil JL^ j yilji f>bj ,.]i l^p Jyj (UU- 

j jDli JUJ^-I JL-.15I ^ «wJl jjjl jljJ^/l utl^) 

jJUu J^>^] ijMJ J^illj «1 j11^«j 1]I jJbu jA<^^/l 

JJ-~0 ' | jJOu* J Jj»- J J| j jJJlj CojUL*«Xl 

Lf siLJj jy—f’j JJI l^» JLJL-I i>Lk c~>w (<^LjujlA-I jl_S 1 
^1*L» U1 jjJll yL* ^ ^Ul j j-dl jSL* J1 

•[•■/U» ^L. J->- j> »l» j! I 

jLiJIj Jajull icu> ^ ^lll uLi 

J1 ^.. W ;; . WH £ £-111 <-l^p a^Op- jLil 

AmxIu (JL—jf- ijImP <jL aJ| jLil ^jJl sUUi L*ja jl>- 1 o jjp ^ 

L» J JaaJI jp yi^l jLpl CmJ^ Jiij kjPj^ll jl»L J>l yZ 

jl ^C( >1«> a .Iaa'.II ju j4 jOu ^)l ^11 1 t^Li ^m*1j ijyu 

>> ^»JLi ^>^|l |^jJl L*l k^jill ^L<« C.4 Aillli Olpj y***A Qj^Z 
■ j«* ■!■)! Jaaj ^amUI jk>»^ll aJL*^ aLi.J ^ Am^ j! aJL*^ jp ^lil 

Jy~~ • j' <!■ ; .>— ■ >- ’ .Pj 

a_malaJI jjUll uIp j<jli jPjL j^j ..] ! aJ ^JL vIm?* o-uil 

jSLrf ^ 1/ I^JLaI aj U tiJDS iLilj JmJIj JjJ^I j 
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mflf Ijimll Alilll usitn 


j— pI Vj t (jOLjj «jyw ^yj aJUU l^i A^ill jl V} 

^ 4 4 !>'.<«) ji j_~JL JL*OAj) ^4 %flll jJL JMJ tv_JbJJl jJU> 

.[..^»-l>Jl j5U Jlj i^pfljl Jl l#i* (jljil 

JbjU-l j^Ui i J*!"J j£*Li C»lj JlJfcsr 

^><la ^1 ijj$ {j* JL*- ^y *^*^l j ■■]’ J ji* 

• [•• Jr^yJl jJL*« utyj {yJkk»/»\ 

^j-P ^ k.^1 ^ J»llJl jAW ■^yj» y 

4-i.LZ u& 4_J.lw.<* u^Ij jJ 4_L*L- Jj j_P A j_3 ^ y ^ mmii CJl£ 

o^SJl Jl oUil 4-^lj ^-L>JI oUU JU Jrii; 

.4«*^L*^fl <Jj jJL) oJLrLI j^Lall { y L*Ia \jX+aa oJl£ 

jljp oLi jJUJlI <w^U«p <*15 J jLil JJu t Ll l»1 

) j_<* JLjJbJl iyJfj Jl 4-.I. U.l I LjO jIjJJ t_4_«ycJl 4_Jjl^j < j «JjLJ^fl ^j_P 
J— ->■. )! 4 J jjL _ LJU- LLJ J _ < j M JljJl Jt> ukj( 4.W..UII ol»U»l 

JLndJb) jJLmj sl-Jj^Jl OJLrr 4# ( j«JX^/L ^j-Jl jJl 

OJLm 4_« jn_5li*V I Jl Oi J_o£j ^ 1**'^ V !•*->• Jijfi’ ( J^pl 

jJL R4 ykj (J-IyJl jJUJ ^LLl oil I jOu ^ JJl Jjlrr JUoaj) yi^yJl 

j J l** vJj-jo |lj oUi) jlJL- 1 ( jjyJl xz±jS j* LsL*^ y j ^JDl ^^1 

.[..^jlllJU JJP J >yi 

oIjl>-I yJl j .a> LJU- Jjjy Ll <Jl! y» UJ • U jl 
jj jl jl ^ILt ■«! oLL*J Ijj ^ jj ^-1 1 ^Jp «j jjcJlj ojLmII 


UilnaJI /nit I,* CumlmAJI .UU j$a iihlllll JiaAJI 


j-jJ I l Oh~*i oUl^J jjA JU^aJL) IfJLA 

^>UJI j ^jJUJl I4 -P oJLaII oUUU olJbHjI *il^ u yJl jyJLil j 
^1 i-JL^Jl oL5 JLI j £>L^I j M/il M /Jl ^UJl*, 

j ‘ oL*-I^Jl ' sr wl LfcU Ijjatt ^Jl j oL ^UJI j 1*j> 1 >w-l 

«j f JUc— ; Jljj VcJtf 
.U^ll oULUo^l ^ JjJjJI J| oUJ 



\r*W* ^ Aa4 
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lyMEjmfHt ijimH iZiljUl Ift ui/bl pile 


: (j nI » tl ^ J. 

J-~ i U JsU! ^JaJI gSli ok y jlS 

l ^ai-l ulj^ yklil oLJL^I 

^JlP v_i j-jcJl j j^Lallj jj>« «dll 4^L**£Jlj ^jLJmaII 

oLlS^l ^JUI ji^-^lusJ^I ^ ^JUJI j>dl J 1 «U)l 

j^Ul Ji* lj -^‘1 *4 ubydlj l^All JbJL^ 

jl ^L^l J_,UcJl Jju l| ..<i>Lu*>-j *.La jjpj j— ^lj 

^)l oUJlj J^UNI jKUlI ^ jljJJlj ^Lil^l 

0^/1_j£ JLjJL Aj l—A jl J>\j l— oL_~)l£*J <JJLJS JL_*u tj—fj kl— 4 '*ij& 
»L«* 1 p u^p Jiij iLfclp |». «....» ^Jl uLLuil Luj l^lj^wl 

^ j -i C^ljX I OJUll juLJilj lJ yjl 

! jjL L..«» U|i> 

uUUJI t )fjt 

jL* ^Jl oljUIl jl (^| fcjk /JU jl k—U» i^Llil uUli^l jJLo Is 

JjJLII j »L*JLp I^j jtjiL j^JI • JUJI (J l^iu J^UcJI 

c^aii j-j»j ijjj »jjcju |i |*^jf U( oi jJj oU 

u^» jt u>j^' f u-* Jjy JJ <A *UJVJ 

j k j*\y? jUu^M jl*jt ^ ^>LLzJl ^jJI 
^L^laJ 'ykljJLl Jl^t ^ jjU-JUl -ol5 
jL$ L*5 kl.»|4 ^>jj j^Lo i l j! / j jj>» ^a)l jp jlp jJL.^/1 

U^jL|«P ol^ (j j^Lallj jj > «_«aJ I l^»li ,y crdJ ^ 1 




uataaJIfiflc fci i^almail .ImU jfs : ilUllJI JaaAJI 


J>- tJj Si L . ^ L-J JjLu* uJljPj 

iij j»j» cJl£ ^ll <hmJI o IjJLUI L».»«*N j^>waJl 

c yaSL^aiL- JU£> ^ U ^Ui jt J^ai^M ^ <1 aJj 

:^L If iJUaJl IJla ^ ^ L» ^j-LziL ol^Ltll *illJ 

i uA^ll 

• 

Nj ol^^t jXJu N jUl 0^/ jUJb JjOft N «— •JkJJl ..] 

Oj-1 J -* J 3^ Jj-1* N j ^ 

t^kll 

o«3lj jljkOd^>«l Owlj l^Lu*l jt ..] 

.[..<3 Jd\ x* o yX* jJjJlj jJl 

( _ r JlP jSi\ jlj ..]: <J jJL l|^aU^a>- J j>- IjL^-l ^Juojj 

Jjj-J’ Cr* Lr* '"fc* °r^J 0i j-*b cJ^I 

.[..jji£Jl »^Jjl ,yaij UU- J| Uij 

C rr-Jb *— ^4~i 0“^ ^ — -i^3* j— * ^ — o* ••] 

.[ . ijl i jS *j j ^ l*t ^0 _^Jl ! (5j^LuaJl) 

f) c ISJj ..]: 4_JjjL ^*1-^3 >- tj-t' I s juaj 

^JLJl ^«L»v)l I.l^ jL^^Jl) ijl^j c»> jjJ'l ol*^ ^jA ( 1 1 -■ jju 
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lyMEjmfHt ijimH iZiljUl Ift ui/bl pile 


j««L>v]l oLJ jtjS jp i jLp y> ^JUl 1 JLu> ^.■■i* i > 

.[... I ^ JU-51 ^»U jlp £• ^UwJl jjplii jJjot; 

j t jy£JJl j vlJ^I j aJ^C yk ..] 

.[..^.ull SNyiJI y>’ 

i^bApI 

a«j£I^JI i^j oLil ojU JJ c «J»j a_*oa)I yi uil ^> Ail..] 

•jLr*“ »>* u*^Jb *•] (*^ i J^ tm Jh 

.[■. jUl* L«jjl li[j AlJl l|.« Jjjt ^1 A^ »ll I 

tliljbj . .]l dyb ^1 yll ^laiw-l oNlif JL>-1 jP 

a_» ^ lL)j o> J—^l^-l jl yjl jb»y |«j Ly 1^)^ yjJlj ^lit 

.[..IjUb N Aili JbJL^-l j« ^1 jt ^4..»ll 

d 1 —^ yJkj ^ jJy ..] |t^l syyJl aJp jiLj 

• [i.^lll >-,.,».JLll jmI^( Ao y ^l^ yjfcO 

(.fcy»0 *->wt 

.[..i^oJLl ly«l AjjJ. . ] 

a». II ol jJUll oli j_* ^ULJI U a ^.:A-.,l dUi Jbu Jizi j 

: Jr - W Wl .A— ^ 




uataaJIfiflc fci i^almail .ImU jfs : ilUllJI JaaAJI 


> liTltl 

• 

J ^>1 ' | -Ijj al— > -^/l <JJLJ L » l. < a J L)I jl ••] 

J U oLrt I ^ lSj-> >*j U-1^1 J J U-L^t J 

<sj\ jy jl j la ~ . l l ^ Nj..] :<iji **...».il l <a*» j 

<jj J ^J^/l <Ulj jUl ^jA Aj jf* J *\ji\ ^jA <ijJ j iil 

J yj apI yl . .<«-£ j jl jlSj^/l ^ jJUL M 

5 ju ■*> 4_oln« jhjUl tj^ir <m«I UJ jjC jl <pljjt J— >-lj . . ] 1 

jLjijJU -V^aii* j , [..jL^jJlj *yy»ll L*-** N jljULJl ^ 
^-Jl j Sjliil Ja«^L jLji^ 

.(>UU siJ^Jl 

UaII 

.[..U y y* »UJ yjkJLJl J} jl s^l «— » yl i%aAJl jt ^Apl..] 

0 A—X\ 

jLp j_< jjaJUI-I o JlAIj ..] 

JUtlpJI 

«• 

oUjyL. «£ <<-»»jl>)b j» «.< jujlJ* jlc^ jujlA»I jl |*Apl ..] 

*■— *-?**^ 4^— i j-^j k -*W>J '^y i UjJ ^AJl 
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mflf Ijimll Alilll usitn 


^ i (jjl JA jrj~AA 


°J ^ f> 

.[..ULk* 


j J-J^r* lij *-jl ^j-a k~> j ij*A^I\ ji\ ..] 

[..iiLj O OLj Jilj j^JLi *ljAl ^jAP C w 

Mr 0-- j'-MT- *>• trdJ^ 1 «>• J* <** cS-^* ^ 

^^JLp <*SL~aj *ij jaa cJtf ^Jl oljJbiJ! U4.4 J£ I44 ^)l (5 j^-l 

JLfJL- i -1 jJb jP L* JLP U^U JJ i)t iImi^U ^1 JJ ^151 

(J oj JljJ L* aJ^jJI »JLa>^I «lUj aJ^O ^ Ail JJ jLit 

JUA^I jJl oLii (J j^ib A JJ jm U t j^l^-l U jUkt> 

J_U*i L. JJ L^ J_* \L>si- jlakau o^Jl ^LU J^*o*JU 

(cast iron) c-—^*ll JbJb- ji yk^Jl JbJlJ-l ^1 aJU-I L»U j aJp 

£j-» jJtjtAljl ■■al I j-li » j^JLJl jt jSjJl j»*«l U yjl Ifclf- jlipt ^jlj 
%U IjJU AJ> *ly^ { j* "* {j* |»..~*. » JOJL^-I 

^.'.—Ali j LcJ J C-.»«— Jl j\ JjJJLl J-lli jj-Pj v»A— ^lA'Jlj y.jCU 

jj*wr- ^»bJl ^Jlj l ajjJl)I p^JLM plu Jit Aij.^ill AjJOJbUl ^JI^aII 

t^yj _ ((wrought iron _ £jU*il JbJL^-l ^1 a Jp jUu l» j>j JOJlJ-l 
j-*j kA-jUU aL l.J> s_~«w Oj~>j& I *y*ry p— « 5 XJi-l ol^U y* 

t j_A>T ^ y |^«l Amm*jLa)L jt Jti^/I ^m*I SmA yjl A«JLp jlL ^JLJl vjLaJI 
L*l c s_m9wmJIj J jUL) azJLiU j o jJL ^JL)IjwaJjI^ jJ I jiii 

jt ' ’ p-L A_-yJl »-i yu ^JJI & JbaJ-l ol>li y* dJWI £>JI 


uataaJIfiflc fci inalmmil .ImU jfs : ilUllJI JaaAJI 


j> «m ^Jl kjL^i ^jA s.. 4— P i jll LmJ I p ■<*! V« «jLl)l 4 aI)L 

^ V- I Zj-*ry JsAjL— J l c£{ 

4 JhL*^^I I J OjmJI ^ - V * 1 ^ ^ f ^ -0 1 ( 1 L 1^*A 

J^l jA o. u u (J"^./' O^JLJlj <— >ja)I jl JJ jm 1/ 

LfJl jLllI sjlw>9l l J*0yJ Ij JUJL^-I oUl?» J.UJI 

1 j --* |1 «-JL*aJlj JL^jU-1 ^i'i ./i‘j aJ-Ijs^j oUb jl |»-Pj iO 

^Ju j_p ♦Ucl-VI »ju j ^Ul jyiJl J VJ J>ill ^ aiJI IJLa 

j Jl>j^lj <JlkU jJL ^u5 

JtLi^U LjjjI^i) < .<1L I jd ^£L ^ y** j* ju j^-I jJU 

^j_P si— > » J l • jjj—P (J| j sl»UUJl JLp 

Jby jj a (£ 1 ^ JOo UJ bkjJL^j ^Jlj Jlj^-Vlj iilkLI ^ jjM 

•iljjA* J 

3w— -ijJI jLas»>V1j (jjLall 

si_£ <— lj ij jb»s>-9lj j^lfdl j jaJL—Uj <— » ysJl <^J jp JLaJ 

jL*j jJlj iipl yiJl5 U>l ll oljLai-l s^Usmp! j*» ^ |l.i jp If* jp UAl» 

|» |) Jl I si— )UjJ j*S UUiaI 4Jg ^£Jl jLk^^/Ij jilull siUl* I ja!aIjs^> jsPj 
vl)lykj.Jlj olp J_%ail ^4 ^>7 (j JiC—J sills' IfJj lwVt4 *» l i P 

w»l Jl j JLsr jJl ^ ^ ^a)I <JLp c^ 1 £r*yj 

L*;t J| <*U»1 ksr U-l ^ *UJI r >. U iitfj s^l ^1 U^tj jl^Jl jt 
ytLk* ( j_4 ij s^ jJtJl <-ip j— jg ^ jjl ^Ull J— p j}\ <itlg jlaJ cJIS’ 
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mflf Ijimll Alilll usitn 


j jJi jt JA j£i f. dJJJ JA A)') J*j ^1 

jal_ nil dUU 0_>«Jl jUf »t iMjJb 

jjLnil jJL-lJ O. Lj> w ^_)l uJ^)l ^jA JbJbJl jt jJj t<( 

^Ul ' ykljJU Jl^t ^ ^JU-JUI Uj^t ^ JJ J 

oJT y*l^ J jllu^fl jUjt'v^ltfjJ^U^t Jil* -ull 

' oJT ^JJI ' ob y^r jH oLi ^Uil ^-.Up ^L5 j ^UJl 

. <ijT jjl yk I jJLl o yw» jil jJl jJOc* sJ^cSj ». 

Of j£)l 4— £ ^£Jl dJLfw l*J Jjbw* 

^jmJLmJLIj u yJl »U1 p ( jrf* £j s> IfiJLUt ^Jl ^ I l^jL-lj J^>- ^<» 

J j ^UTifl j_*l JLt»t j_4 If^c- ^ l*>>jjt U5j 

^ jOi ^JLJl mineralogy _ jaL*il j^JLp Ja ojj JJ 

jdLatll oljJb ^1. ^ ^jl ^j^(l j^il Jk>-t CJyJl 

jt ^Jl O^/Li^lj 4-^5 1>». jCJ I i|^a*l^air ubydlj l^pl _yt 

: U~->- kllJij l4-» 

Ruby .u>j!i*ii 

^ L * *j * 1 ^Jlj > j JLl I ■iiia^t L * - 1 L ^4 • 

jJUJ ^LjL-I oQl jOJ ,jjl o^L^jJl jdlw» l/kj^jt ^Jlj Umc^^/I 

v-_* ^Jl ob iJL^Ii* i j j -~b-> L^t jfla; jjj kifs«- ^ jO _jJ^/l 

_ |^l tjjMj ^yjl j ciJbJil Call tlw> j4 

(9) (JJ !>!>>>■ ^ <4 IwU v_JLg jlo jJOc* SjLp j>j i ruby 

^Jkj iLjylj jw 4jlJbwl |f ^Jkll Ai^blil yh yA j<Lii v» ■ ■■>• 




U3taMllffl£ tjM u^almMl! .UU j$a iihlllll JiaAJI 


jiUil JJI ^JJI (dUUl)’ jJlkJl ' jJbM JA Iju* i}UJl ^u. 

A-t’fj+Jl I jjjA jaUll jJUjf ^4~i j 

^LJll IJLa c^Ul£Jl j ^j»JU J ju jil*ll 

^JLic ^ ^Jl J*jC ^JUI jji*ll jt oU-jj J) ^jjl 

J-^4 1 • ^ *— -*■ tlr 4 ^ jJ^ll 

LuJ j—A o ji Ul j J la^ <jli . . <JLp kijL-jiJl j ^LD ^JUI 

jl^)L» jiw* jJLfe* If) _^l j*— ^ ^Jl ^ jJlA4 jyfi JA «JL*t^» • J_J^0 

^JUl jJJ iiL^J j! jl jJJ A OJ bo 

JLj-li-1 JL— -IS"! iwjl ^jA «l y£- >-1 J^j jlkJL l * y* Apl 

oljjJL «j j .4»< ill>* (J < 5 ^£Jl jl>* 1 £ Aplj^t u>lz > d ( OjiUl 
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lyMEjmfHt ijimH iZiljUl Ift ui/bl pile 


’u 

J ^ -^4?U. cp o yUl jjlm JJ ^UTVl |^jl jLil jUi] 

4_mj 1 4iU_^l o yLJl ..]: JjJij apI yl 

4». .« . »^lj y Ia^pIj v j 1*^*1 yj 

(*-5 ^ y cy^-rf^* (*^ U^Ul v_Jl y 

L* l^JLS' jiy^fl • JLa iyl j..]i Jyi oyUl oy y dj.bvj ^ 

(»b j—Jlj »La r Jl ^LJI JUaIL) yLwJl y *3Uj K>^fi y y 

5_jt JL^xiL) ^jJl (<j ilxlzit j ijl Xjvu) oUU j£-\ y»j 

jl oUJLub Jyf’j JL 44 j) sl« . <*il y»j (c»'»J> <«— «jl j ■» jt 

• [•LpjIp jt ULot Oj£j Jk£ IJLfcj^C^yjJb*- 

I-Ajlyj ^ *r * j oyLJl oLyy (JJ j*Jj 

<wlj ^..^all l.^a>l oy y« . . ]l J yU OJy yi JL_5tzL) 

! yU ^ ^1 jLi o- yjg-.it y». ; J^aZJ LiJUg »La^ 1 >Lp I^J>jimJLII 
yjj ^jJLj jbJU Jjjj U y j^i i ^*^1 iilU- ISJysil^-L cyi 

jajJl y^Lj • y^l vl*_]lj y»J U y jUl J# C> «!j N iplU* Sy^l 

.[..oyL 

J— «jfi oyLJl jjLm . . ]’ Jy> o yUl jJOu vi»>IJL>-lyJ ^oly yj 
- f}L-Jl 4-Jp - jl jj-*Py ^ j-Jl <X*i jJl y— i 

<-p j.la* JlyJ L* oii yt (JJ aJLI y <>-j y JLaj <JLp Jay 


ualaallptU u^mlmail .ImU /# a ulUlltl JaaAJI 


o jilJl o*V_A4 jl jC»j (UU- ^yju) (i)l> 

^1 4_il O -1^34) 

ol O J •/jit OjiUl jJUm jjJl I4JL9- C^j ‘( 

.[..<y^1 a*-^l 

4j^ ■»; Lflj jU»j vl~>- <jWgJa.ll O jiUJl ( j^a»l^a>- s_4«*j 

N j ^Ul L*i- ^ j ykljJLl ^JL^I oji Ulj . . ]: J^Li ^Ul 

^^^1 • jj <4 |j «wi) i «i Lrl j ^ ■■w. l l c m < «4 

- «*b 4^JLJlj fjJLil jJL** JJ-* ( j— • 

.[..(emery 

Olivine .o*.jj>)i 

Olivine _ juigJj^fl ^ «*L UU J^ju ^JLII jJLwlI oL t> y j* ykj 

y> jJU» jMj t4g>*L»^fl 4 jjUI jj^jx Jl oU j&» JL»-1 ju j* jOu ^jjl 
JJ 4 . —i 4 »«*l o l ^!>\ ^ JDl jjub’^i 1 Ifj jJL olSLL* 

jU JU*- jJLw* uU4j jij i'tJlivc *' 4..*..^^fl 4 aUL jj^jjl i^I 
jl JjjcdjU jJ ♦LiUj'j/l ^p« 4..0 JIL« jjJUl j4L«l Jjf ^»^Jl . .] I JjjL 

.[.. i j4jJl jJLfe* ^ U 4 iJLu 
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l^n'lujUlf LrJJJill l-iImJI ijjjtil pole 



^ UJ* 1 — .UUxjfi :ihnlll iJ»aA1I 


' M-jrfl'f' *di*» 

• UjJ Jj~J fLJjl ^ JjJ ^j-C- 60-Hi ^ 

<_JLp 1| ^Li jl k jJL«il IJla J jmo^JD 

J Li a i ..I p j i j^ 4 II jl>- 1 c «. . »^ . . ] • c)j_4i jj L 

aIa^P olp ^ A i^l kJ Jl 4 m ‘N 1 dlj 

.[..ajW 


Emerald . 

JJ— * ^Ijk p-ljJl J °^r- 0 * V.^' 

v j-£) jlj-i^fl OjLc* ^Lw. jJUa y»jk beryl - jJU> j ^ aJLpIz* 

^ L .~ * -t j4 J» JL>-I_y5 ^_Jl j^LaI) jPj k^yi (j jJJl aJLp 

.150111 ^jA <1pIa4 £• 4 J l_p«dl AJjl ^JLl jjAwa)l sI^Ul*>«Jl 
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tjitnJ! tit! jilt tgt uijkl p$l£ 





>ja}\ V Jeer* C»U. JA lrj- 4 - 

JL->-! gui ..llj vA jaJI oL* 4 j[£j» jJOdl IJLi jt jXjj 

<>•— A Ij • jj ./li <_£.3 j*_ _Jll <JJ jLi! vl«« > - t<{j£Jl 

jl*— aJ' ^ i j- 4 ^' jJLjmj..] : <ljJL j*a* ^ «_L^ly 
^ O ^JUI ^Ajllj t jX*ll IJU ^*jif ( j -, A ■* ^) ia4* OX. 
jL£ll IJL> ^ (ojJl JJli x -A4>) oJl J . jUr j jjU, i>U j* 

J) ijt ( ji^l f XaX) oljLtii-1 c£^3i Wr^J o_^ 3L.L utj j«il 

: £ y\ AjuJ J1 £yo jl£ll lJu ^hi ^ JL)I * y}\ jo ^1 

XX.* j_> j l.u* U^IpI j boj>4 ykjw jib v_ij*j l|X Jjlll jjiJl 
jj jl j. j^J U Xil Aj jX* cJj (bLiJL) cjLi-i jju) »lil jUJ ijAubl 

.dljJl «_ 4 jLa ^/j jJS jS> j jJUl IXfc J i j.A> ~ 


U3lsuJlp*l£ uimlmMlI .lml£ Jf3 iihJllJI lUaAJI 


li jJj> jt J ^ tAA ^ n >|jMJ ( < P Jb I 

i>^* us-^'j J* ,>• 

W*** s? <_^>Uj <JUjC_^I ^yfcLJj 
*lllj <J jtM>- iijJt! ^ Jll 11 ^ j>wJt ^4 mJ 

^1 jU^t JJI j\ 4 ^JUI (<JlLjJl JUub) ^1 Jjj £l ytf 

(jl>w^/i ,y ^;) 

ttj ^pL>L> ^♦'■■»^ •JU k (J kiyu i>lJl*ll ^Jlj 

4-iJ^U^Ij i j-Jlj <^ _j*}fl 0^* V* jl» jl ^ «.-» jill <J| 

j^jlJLI ^*^/l »V jjt jSSl jl5 jl j k^j jJlj aJLUoJIj jlSL* ^J lj 

0-» vi— it J-Jj jW-> j-* t» «*- — > • <3^^ 0^ t» 

JUAI iljJU j- U/i j- ^JLuS - * .y.jjl £>Jl IJu ^ j 

^ us^lj 

4— Lil l_Lw l^JUIj £l^J^fl c ^— 11 ^IjJl £^JI j 

<JL«3t t j. *oill ( j_<« jj_JDl Oj l . 4^i £j__Jl IJLJkj k4?j . ^a>j <_jL» 

.[..5ji£llj 

i j^»jJl j-f vl*JL^ 1 »JLp <JJ jLil l* Jm< 1i* jl5 JLi) 

■fill c*>t jlS" ^amLII jJuil IJL» jl C/iriJ fc 4pl ylj 

^Lij ij-^jJl jjla« <JJ jLil jlj ^yUTVl ^1 JUh^jsM <->-U ^ 

!<J ji* ykl^^l Jl^^l ^ jJl^JlJl k-—J^ ol5 jjk f/L^ 

V ^ ^JL» jl£ t* <1*0*1 j <*L*ot 5 ^ll.. ] 
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lyMMjmfHt ijimH iZiljUl Ift ui/bl pile 


)lj yJ a T J 3j J-* )lj jis )lj • jA~e Vj ^ y* 

.[..<£ ^iaJl jj II Jj y A-jJl I AijJj l|^P jbj ( j-J 

yktjjf jLJa*^fl jLjoJI ol5 jj sI^JL j hwj oli Lull I l_>*1 

4>-l ^iLol oi^j «JL>-I y j^Llj 4j«il y* ^jpj * jLjo-^I 

( j_P jj j1_~JlI OJLjdlj L^JjLjj ^L» ol ^ i<J ajjI^-I j 

J-* <-> yjy* ^J- 4 ^ jJ-A* ..]: J ykt ^ ><>- J * ■■«- ' J*^-Lil 

JLlf (J Jb^j{ jl «J lU- jb J-~.ll J y/kA j4 ^ J>cS\ 

^ — ■* 1 -</* bJll jA^ 4) 

jUJLJl wA.l.^ll j -A* «jwJL*il ijJbdl 

SjLjk>- j_*j jJlLJI ^ ^*j3l jJL*<* Li Jjt j! j.ull IJL^ 

jJL*» JL_*aL) LJLJLi c> ^ jUl l^JU- y* b| S y* ob »b j-* 

4-.) LJL* Lllif JL>j yii> ( jjJbdl J# O jJllI J^m>) JU (vlojlj,? jlil 

^ laj.t J yjl Ujj A«lp <J »lj*» ijJ ^ i ^jjl 

j^Uvj p |»l .^JLb j J»JIL ul jJl v-ilub Ail* • Ul j «JL>- y»j 

JLm A-* Jbf- jJ A-OaM <— »l y Jm>m L£ aJ^L* J&^y *>l _^jl 

j *£ I j! Ji _yL-l5 Ail 'i/j J y*\ y A JkAj Jbf - yj yj»^-l 

J_» J A»-l yic_—l jJU> jl ^LLiJl aJ| jUil If 

2 ^4j]l ^1 yv-mN j-iU»l JL*pI J y LI <jl^*l j-*i iAJu v_JUl 

ijjJU ^JLJI j J Lxll y-Aj jJLkJl jJUu }yJ*J ^ •A*] Ail* ^ludl 

. (ale _ silJUl ^L ijjkl jjl cJ ^Jl 


USlamJI fift* Igt iHMimmil .ImU/f* nldtlJI JiaAII 


Talc.jnuii 

dUJJ j -JL» <J OJa* jp • jLp 

j—Aj AjjbJl JL>-t JLaj j soap stone — 

J wAl l l vl > L AJ J Pj O V» jA 

|JL> (J 3jj* j« ■/* Jb*-lyj 4jljif^jUl 

1^‘m'H ■-* JLP <JLp J pSJ ij 4 j JLZ^^ oLS jA L/ U Jjuil 

^JLJI O— jt^jLLl ij JL-A4 ^jju ^Jlji jILw ijll I^<1 p jli>l 

J~* f— ^ si ^y*i 

ji jJLjo (JJ <J\yj>-\ j*J_J V..»i — T JLau J_pw> j^JLJlj (FcS>) 

j-* t^Ajj x^jjS c«, .*> y j-p JjLp ^ JUtjw^jA JUl j jill 

vZ ^1 js Jl jJU> yk i^JJl j jJL)l ( jl r li jll j *j U IJl * j k(FeS) 

. foolish gold _ jJuuJil v-JO ^1 a-1p JyiUb j^JJl 
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tjitnJ! tit! jilt tgt uijkl p$l£ 



' &W' JT *UA' Vm* 

jt y iiaJU 4. wlal ( j_SoJ J~>~J oL jJbc* ^»oj 

.(^ _^>-l 4«>-U ijl jxJD 4 JUJI ojUL* Jj {y* 

IJL> jU*o-^/l yd*- ^jUutyjbo/ 4,1* '^Uij 

JJ jjJJI J\~* oaJU >>J ..]: OjlaII 

^5 yLmS *— ,-L 4 ^Jj « 3^4 ^ (J * 0 ^1 •y*" a ^ 

U> ( j_4 j . . ]; J j—iy ^_jI y«JLJ I* jli» ol*S ol.i>o*l 4Jl&*j o jl>o 

k[..jLJl Lfi j£- jt p lf-j>>- 4 j o~LW j lij 4jl *U5 cA-I J yi> 

iSS-* *j-ij£ jJ'-W 1 0j£* ”] ; dji* • Jj r' ^ J 1 (*^ 

.[..»JL>- s- j ^ Lfi 4 I jjiS (^ J0 ji t^X*^ 

old ^ll v_—Jl jpj oLi jJl>JJ v_.— <1>»p 4_»l* U»1 

j-JLa I I L. Ip ^y*z jtpj* • ..]i <J ^i> Lit jJLm 


** ^ all .LmIx jf3 zuiJitJi j*aAJI 


JJI j>J3 s.4 y^lj 

.[..J^Nl jUlo>NU JAJ..I <J yu 

Marcasite . 

JL mjj j4. i^l I O^L n JUjJ-l JL -ZjjS j y*0 ^yt * jj~0 jA 

JLij k^jkJLJl <_* jJLi 0-jI <u ^jJl j y~^ i/* 

jJ Lw JUai) i-JO Ifl* 4JI ..]: <J jil jJL*ll lJu <Jupj 

[.. c * jj £, Jl IfUJU ciLu’^fl *Jla 4^U LfUj (cJ^Ul 
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(fMlmJlf tltljUl ^4 ipijtl p$l£ 


jty ^ i jit jt C^IjS 1 jUl j-W 



Mercury . j^jji 

jJU Jjl* ^_U <jl js> jjlaII ja jJjJl 

^ ^Jlj 4 a4mm)I ♦ Jj ■ li i ■!* Am m 0 ^ I^ fl I 

jjJ' j-b jt <L. I . :~ i j-i • jJai-l ,jj>\ j*££JI 

L*> jL p — z7 ^Jl <jaUll jl>- 1 olij^< 4 »j«L11 

k _...^ jA ^jS> SjLp j> ^jJl c cinnabar _ jlA««.Jl j*— *>L» «_i 
• j— • jPj i)*l— oil I J L> ja)I JL> jjl JLij-.S 

l^_* ^ p j I^^jP -b J yJL il j jt ^ 

C-J15 AjjJLiJl j^pLaJI *~J> ^jA »jjCaj |l Nj kAjjLtll <*aJUa>- 

jJl sJJLJLj ^j_p vl^JL^I jl^p <i j Aw I jjIS dUJJ w *xLm« 

.ijUJ! 

J-S ^J IjjL-it JLj J uJL» J i I j «_> jaJI »ULp LSj 

^jAs’j ^!j]l (****1 l^iLUt US' jl jLUJl j. /%'.£■ 



uaiamJI ffic yk lhmImmJI .Laic jfs .iltHllI J* *AJI 


<j>\^ ^ jSi JLii ja JbJUJl j*— *1 j.uil 

o L ^>^j jU;. )l j J Lm J1 JJ ^Jl <Ju> oli^Udl tMSl>tP 

lij j-jjjJl jt ..]: Jli vl~> Ufw J-»UcJl ■ vi^X]l 

/-L C.-aIpI JUoJL) aJ^/I j jUl c/^ 

^ ■* •^>*1^1 JJ Li Jlx<^lj j A^ j}\ o ^j^)l 

jL^ AJU’i jd jt OJj >Lot j ii> cJLLtl li|i 

I _*5 j\ jLU- — Jl ijJL_A> ojl>w bfjj Liw» L® ^ 

^ J Lm jl ..]l J J i.t aw.‘...^»7 a_JL*^ j Jl ^ .*1 c i p 

j" 1 — ** (Jl k2»-*jS}\ J-A <31— » 1 (j~* 


mflf Ijimll Alilll usitn 


oli jM I^JLl <Jl^^t ^ jilj^JLJl cji 4_*b£ ^ t»1 

gj * * “ -i L* jaj <J-u* ja { yz~j l»j JJjJl ..]: JJjJl jp 

f Lit j c-Jl oU-I ^ ji i jUIj 4jJUi« ijUo* yt 

.[..ilil^ 

J—S 3 JI j_Ui OyJ— ilj I <-»yw J| j jy-i Jr* U j'j 

ill ^L-C lj_£ jil |^jj ^ ti-iljj 4>w^l j ii yw jLUmJI jJbc*j 
j»I jl j L i t>‘.M «N 1 »ljJ»- jji »I^Mt ijlJLj^l (J 4— »l>0 jt JJ^Jl 
4jI jub jt JU ^Ij^l • jwb jljb^fl 

(J JJ ijijmt ^Ji < u < n*i « l ij • *u«!aJi J1 j^y* 

ijLj> ol jJb J-Jjj! jJUU jt I jJUl cJI -U) J c jL^^/l ^ jj^JI 

o ■«« j_a U jlpt jjjUf aJjLJ J Up jfi’L Ijb^ 
4. ■/>*■■.'« cilii j — ll <• JLjJLaJIi iLu»>l u>L.ul JL>-t JL mjj 

jL>i j jaJ&C—j j ^JL,U j u yJl jl£ JLii jjsU^I v^JULzl bUi-»lj 

•l*> c^»J ^ ^ J5U JL^ Jj)ll 

JLJ y] ^>jL>jl j s^«>l jL-«I3»-^/ I jjA JLjJLaJLi \ ja\} JU# 4j>l) 

JJ ^t c4mCJI 4-»U.a)L ^LaJI jt jILmJI ^U- j# jz p I 

4 j—JjJl XZijS (J| OwJj aJ| OaJjN^Jl A*L*k jLUmJI jjlfe* 

jt i*kS jA 4 JU- J| aJI^I ji* jUl<P 4-U> 

.jlL.Jl Nt fbU Silil I 




USlamJI fift* tgt jjtmimmil .ImU/t* nldtlJI JiaAII 


garnet 

^Jl aJISLL !! j^Lnil j-» aJLJL. j* Jlw ^!l joUil jl*-I ykj 

* jp ^ J 1 Al u lL ^ AbP^|4J^ ^4 

JLj^I O^Ljc* ^£Jlj ^.'.>»'.l 1 j s^JjJUJL^I jl ..'.frill 

«ai 11 ,jv_j ♦ z JL aIa.7^11 a3^>c1I jj>w& 1I jj? - ^]l ji»LlL 
•jl ol _/ j1— 7 JjuIj (J Jl jaJ ^jl Oj*< jjl jj^waJlj AjjLJI 
jl_>-I ^ zJ jl_i Lf.1 L*5 i ij jLJl o Jf C . Vz J ^ JJI ibUl 

k | j^l_ll jil —AA JL>-t j^Jju ^Jl J^AaOl Jj J# jw ( j«l«JL) A^l»4* 

aJLmJI IfZ^jLuj l^il jJL ^)l A* ^£Jl j^Uil {jA JJLmJI jJL mtj 

.aJUJi i >; jsB j c^JJ 
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lyMEjmfHt ijimH iZiljUl Ift ui/bl pile 


jUjo-^fl ykl j-?r jLlai^M jUojl ^ ^U-Jl J ij 

. . ] ! JjJu yi ^jl y> *jl*0 jj ^lij ^^(1 J«iU]l jJOw 

^ j-*lj »3 jjlj • yUJl <J1 jAj v-J» jj ^*1 i— /* J-iJl 

^♦■«Jl *\j£~a* i y- y J*J4 £«Jl ^-m«U *—» yJl Alyu ^JJl O j 

aJLp jU»! j^jlAI ^ ^LJl ji.A‘ — ll j jlAI iS- jj*-* «Jj 

.[ . . IaLJ UmI • IjUk^I jAm Jiu <J^f 

^ ^l» ju»i\yurvi jii’i.1 
^Aju OjiLil AmLj j*!*^ • •]• j^lJl ^^Lp ^aI j^I Jlj^t ^ jSls^JJl 

JJ^I ^ Nl <J £U-i N (IJbr UUi <>*) *ai jv^ <Jjl 

JLjj-j 4_jJU> < j_« £y-9»l ISjj OyUl 4 m1j ^L«-i <J jl^ L* J (^Uu <il ^t) 
<j jJ fcj- 3 * «J»* tiji (<iU.i JUaiL) U <J IJLk* 

Vi-^j— * v>^ v ^ *-l : <JL* • J - 9 r*y Jyj.[.."yp jUt j >• 

.[ ..(UU- \ y'y? JUaiL) 

Spinel. uftAJLii 

JLjj tJbJ^lj ^jMMiplil Lj I a4m^ J Ja^ ^A 

j tj C.Hj t(tiJUjJl) ^v_n^jU^I j_*^Lp ks**& y j> J> J^JU 

j j-i-ll JJU ijJLC» jl jJt 4;— 50 Ur ^£jl j 

.y*% 


UdIsloJI pole ijh ijiahuMJ! .Laic J9D Jtsinll 
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(fMlmJlf lyftnJI tltljUl ^4 ipijtl p$l£ 



I'M*' CM~ 

J1 i. J ^—-1 4 _JLp I jiLWl J jjuil ijlft w/ yjl O Jp Ji) 

* w — 4 _jU^ ^uryi ( j— »i <jj jLii jl» j jU ^^Km> 

ij j IhLJI jlj ..] : 

J-* tr-* < - A r 4 ^' crr^J J 

V ^Ia_<XJIj ^moII (J a1w» UIj o ylJl j>- 

JL jj . . ] i <1 jju o yUl jJLm jwj o iljULl ^ ^«.*...j |J .[..jsp 

O yUl ^j-P J~*J jLJo- J j A-lJ 9jA i jL-iJ 1_.,1.><JL) 

.[..oU^Liit vib^ <>l <>^)L«aJI 

• ^ • 


^ UJ* 1 — .UUxjfi :ihnlll iJ»aA1I 


Diamond, 


A |% "" "i ^ j ^ LmiLa.^ C 

<~£ j j« J> <l>-b j JL j ^Jl »_Jl j — Jjl JJ ojocJlI 

<-*l ( J— » JjL>- <_jl«jl ^ll <j-L«-4 jAj kJUJL^I }jp?j L>- AjLxUJ 


./ii j <jw* J siiJ J l) i < jA.,.Ja,l 1 v_JLol j jI 

jjj l <_ J . jla.1l I oL*U^lj *111 j ioxJl iw~au 3I jll jX>- 

jjUll Jiu» oU jJL-A j 



ijftnil tit! jilt ^4 us fill p$le 



1 > 41)1 1 I <■■.>• IJL* jaJI tj Jij 

J1 ' JljJl \jj^\j}x\ j, jjuil IJUk . _^U»1 ^JLJI ' aduinas _ ^.Ubl 

.J * UU bij ^JU-I f-Vl J1 JpcJ’ f *>Ul 

jjkl ^ yUiJl (J ^yLlS^M ^1 

^Js-j iiljyJl ^ o yLJl <«« l j j^j 9 ? ••]• ^bbj ^^lll 

J— O »jl L i {j* • *^4*J JbJ^I {j* JbuLVl 

4^— ^llj V 

Jl £— *\ J- • ]• J j-Jb vl— ->■ ^Lll i jjL kJupj J1 ^ jmSj j*j.[. 


uataaJIfiflc fci i^almail .ImU jfs : ilUllJI JaaAJI 


.[. .(owJ» ^1) <nl^ 

<J jit dL)S j5JL <jU aJjI—Jj o^L«0 i> 1>>>- ^lil ( j^l y- Ul 

I4J.0 <il ^1) I4J l£ jlJL— J jJ» IS} <il ^d! »w«j^p ^ j ..]: 

.[..jmm &J V J (l|l>-b j^XjJ 

jh\yj^ (J jlJu^fl jLjo jl ol^ ^ ^^dLidl j^lll J 

<JLUj ^LmJI » j*aJI jmSz *j\jj\j jl vl~> ^jA o £l ^jl LupIj jLk^^H 
jl |». bp £U— i aJ Lp^ ^lil jl ..]: a} jit j >, a J a.il jl ^1 J} 
i.4 Jj~i jl***} jl ty ^1 jlS' Iku o <mjjAt Li ^Ip <pUJ ^i)1 
^P jj>- ^JilclJl jl ^^l^ll [..^ji (J 0 ^** If* AyS>\ +j*A U 

( j^ljli c^ji jjp AjjjA j lp »j.^ili jL,d SjaU? ji aju a^ui-i dll; 
j-p ijl-p ^ ^1 aa-JI w^LkJl jl yl Jl ^aLJl *^iJl J Uj itjjl LJI 

if-*J jA%P^/lj Jjj^b ^ * *«~A« J l 

■Ojyv cr^^' •***. «>_** Jp*-*' SjAllaJl 

objJ^ ^Ll s_*Sl j&J oil ^U«il l«jU«P <j 15 j ^jjjti\ 
jl uill jjl, ,«l*.ll jjJ j* aJjJ <*^jit j ;**>■ (>t ^lil ..]! aJ jit A *- j *u 
d»JL ->w ||J i[ . .*j~£j <«JLa ^1 j* »^L{ J^l) V ( jliJ ^1) 

A_f^jl jj— p JL ip ^^L«Jl » ^ J.II jL.^5^1 a^U^L ^p 

^^4 <JU3l 4 i>m ^ J ^4 
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lyMEjmfHt ijimH iZiljUl Ift ui/bl pile 


4 :!«>• j}j . . ]; J jJLi cJLdJl ^ ol*5 4JL1 j»«:.J 

& jJt jLS j\_5l 4 _«j»o- jL£ 4 _pQJ jLS" 4_*i»i <^*Jl 

Lfc j j—oZjj «j jJ i» j i^JLait -uaJljt^Ou 

.[..LJUJI 

jl j<lll jA$Lu> «j <ll <Jj jLlI 1/ 

JJ »-« ^ jtu l 4^<* • j j irfill >JL | » 4 lii;4 JJaij 4-*li* L^iL p ..li 
4jlj 4 jj^JI jjA » j^ill jL>Cl jlp 4J jJLi i ytlii 4il^j tp.j«l^lll 

jLf (j (jJLfUJl Jjw» ^JUl JL^I <JJ 4.w..la)l ll ^ Jbo 

l. .♦ It «» y.jt oLUp j<lll olyk^lj ^U-l ^'.^ii 

o*jJi)l oli ^ULI ^lj»l ^iSUu> JjcuJ sl«j>* cj^il ^ pj 

oLa*U^-lj Li’. )lj *111 jtl ^ Ljjuil 

■y-uil 

Lapis lazuli. 

c^l p— »L LJU- jjuJlI j y~p {j* • jj**0 i 

^L nJ I jJU oLtU- jl>>1 > jL.'zpL ^ ^JDl 

oLiU- £jl yA i jA tJL^^II kl«^ yu ^Jl (j Jb^l 

4_> jJL p ■■■*■> jJ*J ^jA ULa^ s^£j*> jAj 

^JLJI “ Lapis la/uli " Jo-aUI <wl Jiil 4i*j 

»L~Jl 4 ijj 


USlamJI fift* Igt iHMimmil .ImU j$3 .ihlllli Q**A 1 I 



»JJ • ’ CM** 

J tflj— i) «J— il J-* 9 ’ 

uy.j *hi jg4«llj <JLp- s_i « jJLa1I IJla ^JLc- c-jy^ oljLi>-1 

jL>o 4_J ( _ r -J ^ Uai . .]: <Jy o» i»i y£Jdl £l _^l 

j-> L» jjJ C-wj jl—J £y> 

[ itj - «j j A^aJU- aJLp 

Turquoise .ii^i 

0- 4 J* oLL-y y -U*. v^y y UL*-5 y-J* j.u* y 

ili»1 j v— » yJl <iy JL* j k(3 j p — *U •L*lil ^ yj ^1^/lj yUwJl 
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tjitnJ! tit! jilt tgt uijkl p$l£ 


{j-* <-4>- ^ jl£ vl~>- <5 liliuil j*— >1 kSs' 

^5l>-JLJl <jL 5 ^yli£Nl 4 jw»j uij jJl Ll 
jL£ L*I£ j ^ ^.JLol «3jj' ••]• 



jj-e** &*** 

*j\zS ^ j jjJd\ jJOc* 4 jLoj xp ^Lr^aiJ j±£l jlS" JLo ^U-Jl L*t 

U j->o- ..] : ^ jU^jl 

4_J j JL_<u» ^ Uj i<JJLa* >JLpl g-jl ^L>*Jl i j— iri ( j— 4 j j-JO 

v .£ jjl ,<l>- jLil jl* ^^LLJl (jl L> »[.. 

t^JUl ^*1— »%Jt • j_jfrl (jj ^|W L*JLp <1 )JLmI 

.^iJ^il <-$ j {j* \*'^r <*' ojj* ■**» U-i c-J 


USlamJI fift* Igt iHMimmil .ImU/f* nldtlJI JiaAII 


malachite 



(J JL J1 ^LwJl oL-^l>- JL>-1 j^Saj ^Aaa jA 

oL j*jS Ju jAj oL*l>- 0lJL>-l y {jA 

. »b^>< JpjJeu£ Jyjll I »«A JJLm il.»,«l 1 

jh\ j->- (J (J OP ^ «M < Ul ll d> J L^ . JL iJ 

cj ^jJL< >- j >x>- j_a ^>jJI ..] ; <JjJL 

»l_ll Jju> oLJ (jj <J j ^L x JD »j Si jl^m<) iyUj 

.[. .<4mA>* • /* 4jLi IjJj Ijbf UJj *b j— J» _^k>- Uj (*l ji\ J 

{£ V| gJkaJl Xjfjt N ..]‘ J j-ij 4-»U «JL>-I y j <A>I yA 

jl JJLaa JL>-I y ^S- J&y* jl ^l.[. jjUc* 
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IjMEmfHf ijtail thljlll ui/tll f+lt 


w^L^cJl oUU- j>c~*\ £j\ y ^j«*jJI j*— -I <JLp ^jJLM L* 

L_4 jJtSlj ..]: Jj-JL vl— 1 iJjjJl ^ O J>-J £*l _^» JbJL^ 

•[•• y* jU— »w j jU_j£ ^ 

Talc (^juit) jnuii 



•jjo'jt'uiwroju. 


^j—a *■ - ^ j‘_ ya JlJI ^La)I CuJLtJ 4Jjl>- jJLao 

j ^>^1 ui)l <—♦.!! * <JLp t_i j/d\ ^ j^-- ‘-g.il i -« 

<- Jl«Jl Ojliui ^>■1^ <jl L5 c (jOC.-i I .,«!■» jt «_i Q jb » <Ljl£*j 

J J~*~ (J ^l»l— 4W^.Wll ^ JL>-l^O ^J| jjUll 4* 


U 3 lsuJlp*l£ uimlmMlI .lml£ Jf 3 iihJllJI lUaAJI 


jj > 1 |«lp jllb oL $ AjjUI 

. mafic rocks . fJlLl 

IJL> j»\ I jp? jUjjl jj ^^LLzJl uuuj 

i^-aS j ^JLUl ..]: i y* r kJI jjui! 

uJLj |ij 4j^lj Jj-4 |1 jbJl Jj»j IS] ci j<i^a)l ^jkjDlj 

•[.. 

La ^jA . . ] ! Jyu JSl ^1 Ojlil itlj^wl jp 

.[..jUl I4J ^ ji Ai ^U»j Ja- IS| <»l ♦L^U J yu 

^jJLJaJl i}j ^ . .]l UoJbt ^lijiJl j|i ^il^i jp L»1 

.[..*-A->- s_-i^ Ipj Ijjtf (UU- 

oli olay*-_jII lJI^pj oli jJL»«il lJU«p ^ L»l 

J .till JaJp ^yujl jUy yk ..] : <JyL OAJ jJlkJl ^ OJL >0 

J^jlt Cj ll l y JU A n/tjLt .[ . . I ^|J ^mJ|JI ^aIj ^Ul 

.[..Jjt VljUlai^VU yaj..]: 
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IjMEmfHf ijtail thljlll ui/tll f+lt 


Marcasite (cui^jtti) jUAijii 



<o^>l> c* 0 *jUl 6 JU. 

H «*Ij t_3 j-aj JLjJji-l j y*j> ^jA • } y-0 JLmj jJbc* yh 

jj-JJt LjL>- 1 ^JUl j4« 4_i j\j 'j —~ * ■■> ojlaa j>j i 

oU^Ull ^ 

j 4-—.U l4> j <-»*;> Lfi« 4jl . . ]: jjull li> ob ^ jil 

*1*JLp tjl ..rtZj <Jli ^jill • Ltj .[ . IfJaJlj- *«i> 

> jL...«pL jJLiJil lJUk oU y£+* V_» ycJl ^ l^i^f Jl# JyJL-ilj o yJl 

^ Sm*& jA l yA {Jj^Cj 


• I 


ijolaall ptU (ft CumlmAll .UUx jf3 :ihnlll iJ»aAII 


Hematite (ojUU^i) juu*Ji 

iJ j—ajj I dLjUjJ-1 .iL_«.5l lj L > ^ o«^* y* 

^ ^jlJI j jL | 4 c-jUL^U «j cj _ jJl 

.jU^l ^ ^ il^Jl JJ J-* a* c£J 4 jj^>- «Jyu wJUJJj 



La jm\ y? ^ jlAu^/l jUojl <jIzS^ ^ jj-Lj 

j|L i^JUl JbJLlJl o^>-t ^gJuJo- $y~*\ . ]; <J jjL 

.[..4jJUJL^I Sj-J-I 
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lyMEjmfHt ijimH iZiljUl Ift ui/bl pile 


: <n)VI 

Ola i-SU^I ilj-ll JA JUJUJI j^JL-ll j ^yJl O^P JliJ 
L^t k £>UJI y <s\^SS\ V jl>d I *1 ^1 ^ Ut c-j^. 1 ^Jl 

oil 4-JJw4 oLi j^» ^j-f' 5jUp jAj j! ^ f .'» ii:.*,* j 

! l*P (j v*— i (^1 j*— iijj 

l |.Ip (J-Ugt j l i'.* j^^Uol 4 . JlX.l,^L._ 

^^Ap oLp JamU oJm oUS - ^ i ol>-I^Jl i****! j^JLilj 

alum _ ijl j^U* Jt» ^ jJLiJl JJjl J} 4»Lp)/L C^£)l j^C* 

ir* Ar* '-r-Sj A J-* 'A* / ^ 

J-* ^r* ^ £_'>)' JiU-j iSUdl 

•jLp> ^Jl <IpU*j objjJ ^ <--5 ja 

Cj\SjjS ^jA jA JP 

*—> j-aM jJLM j tJLpI jJ*5j 4_ja«A> £*>L.lS l+Jjiiw-l L* _ 

• jLp jP ^ jJl jjjlalll j«L * a ( Ji* <3 l^jlp 

jJk ^JUl ^LaUI ^JL* J •*'' 0 L AytjS {jA ^j£jL£ 4jAjJf 

J •A* Cr* ti* c^' J ‘f j* '-A j* 

•f a - 

I 4 P ^ wU j^AJ Jl^l ^ ^Jl jaUil xjlaJI ilLpj 

4-_>-llll 4 _>iJLwJlI ijl J_LI (J juJLilj yjl jji 

JriJLlJ L*j j^/l j^p oU j Im b j 3 J laU^I J41I 


U 3 lsuJlp*l£ uimlmMlI .lml£ Jf 3 iihJllJI lUaAJI 


il j-Ll slUdS j {Jjull oUUM ^ly; ^ yw JJ tol a-JLp 

. jLJ>l SU ii%J I oli ^1 >^l ^ c-JLiu-l ^Jl 

Ij-jkL- jl 5 QjU J>l j *LJUJI ^ J-Ji jJ- <J1 ijU>l L jt 

Oja ju 1* *jy^ <**l— * 

^ yip oVlf ^ oU j.ia * j oLb£ y ijiV.j Uj pjk jljilj SdU*^fl jl 
jl oyJLJtl j j-Jl »UIp jj-u bU^ j* 

jt 4 _»ija 3I »L«— Jly U UU- iij yJil jpUll {j* jujlaJI 
c_ilS~ ^Jl dll’ jl <Jj j j* l»^jf cJl5^ ^jli jl jLzpL 

^ J>LJL> I jLi ‘**- 1 | -* U Jub AmAjjP] lii^ Ia_JL*-^I 

;juJ (1UJI ^ ojui ^1 UOJI 4_Jk*Jl j JjUJ-I 

■jjy 
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mfh ijimii Awl usitn 




lyMfWI plSJJIplr : pljJI iUaAJ! 


£j|jJ| ilnjiJI 

UUJaJI pUjJlplc 
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(pflarfVf igttail ililjlll u*/tl fflc 




^M+WI ZflWIpU s pljJI Quill 


fLjljJI lixioJI 

£jCull jd c 

Stratigraphy 

. • 

jl5 ^jLJl William Smith _ C— ~w ^LLj 1915 ^bJl ^ 

(j <JLp (J jL»- ^ l|la.».«l — I l^l^J (J f^LU L-JUp Jaw 

kl^ilwj ol i.lall L; < jJLoJ nj jUl ol ^1 a3) c<x> (Jb£ 

H ~»Ij sdj-f’ j^/l f J_U JbJbf- (*JL*J jj^La^/I JOo Uj o jl^ ^llj 

. Stratigraphy _ 

D-lj J^L>- viDS (J1 jl-il Jjl ij-^i |1 «■!■»*..* ^L1*J jl ft J 

<J ^j^ll 4. ■«*! jJL* jwt^ »UU jw Jjb^ jjJb jl^ c..> it JU)I 

l a | '.a Jj^/1 4JU)I i^CSl ^1 I i jJLaII <wJt 

a 11 * 4)1 j j Ci^ j 1 i »*il jJUill yt »ll1 jl J^w Cj15 

^_**L»^/I jJLmoII jjt ^j^(l jltL jl ij-Ci ^ «io7 sIm»15^ 4«jDI 

. iyuJl 

v-..i<xJl » <■', •d*> ^Li 4*1 Jit vi~«^ ^LLj »l jT JbjJU 

LsliiJJ l»._...i IjL* jlp JL«Iw j*L*I Jij Vjy* ^ll j OllJJ ^LJll 
JLj LajLpL ^JL*^fl yJU? t yU» ^12 ^1 j 4 JLLJI oU.LII (jl Nl 
^ La ^>1 LajLpL yjiw ^ ilp^ll oLcJoJl jlj iNjI »»««. •* y 
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tfttnll uiljVI if* us till 


^bJl I JL* ( JU jljj JL* l* vl/Jb£ |1 1* LjU jwu toil IJla jl j 

. yip LJ j diLlj ^ybsjul JJ JL* Jj jJ» 

fMiJ *0^ “ ^ 

-«* ^Jl jjx^all ^Ut jIp e >>vi J^aalb 

j ^?w«aJl dLL* i j_» £l jjt iJLp JJ l|<t.‘— u»~i dL)i ^JL» j-*j 

4..1.,; j! ijli jl *>ij£ i«i If) ^ j4 l^i cJ ^ ^Jl CmJL l^Ujlj 

4— j ^ >yJ I 4juJl jw 4mJI (J ^i! ^Jlj JLLl jjCw.ll jw aJLcjI 

jji jSi L*l£ ^JLnJl IJU yj5 4 — ij cJ ^jl ,yj kijJl <!LJlj 

u_>-! 4_JI ^jJLc- jjj ^ii ^JlJI i^JliJl IJla <J ^ ^*JLJlI jt «w» j»i\ t y* »l*JL*J 

4— jlljl JJf ]tk mm H juj k_» klfAA J^Ldl |C jl jl ^31 4^JL^t J* ^LJI 

^JbL^I jjij pJUJl lj> £• IjJUIjJ jl* j jJUlIj jaS I »UIp jt 

■ jjji ^Ujj C jLx ^31 |»4«U ^ L»-L« jl£ U *yj> 

Cm_*jJI ^JLp ^)U3l jydl JLj* jJLl olli^^l jl^ jl* 3 
ij^UIl JJ o jU*i ^Jlj j_p— -oil um< jJl oL» 

jL>yilj oUiil j-* J_£ oLJ ^J-pj ‘i-p - *>* >*v^J Oii 

O jou JJU; jt iI_JL> JUJ* UU* jlp oljliJlj 

Jxb VtuDl KmJ> j^|l oU ^Jlj JaIi j^jSl jJ jJ^I £jjtJl 

jp i*-Ul Continental Drift _ ^LJ^II L3b> ciyu l> 

mantle _ ^L-J jjl 4Jul» ^ ^LJl » jJU <3 ji y&au jus <J ji oljliJl 
i_J jz£zil ^jLLhaJI j*— > 1 1 |.l» jAJaj ^31 £$U*a)l I ^ 

*. Tectonic Plates 




hrMfiUJI #11X11 pie I #W U*mA1I 


Ojii-I \£*ja\j Liji] ^ jli IwN iOljUll iJI j>- 4 m»«L 1 
lzjl£ Lv|jt JJ jsJLj If JUbVl Lfil \j^ jilla! v^-1 ^ (/• ^ <iLU 

£ijLJ jS> (3 j*iU 1 « 4 «p f* j l:.*^i:.U {j* ^y m ^ 

JL. j cJtf v- obtf jJU^ ILL JU { U J1 vU)l 
Oj£_» ^j^M ^ til l—* ‘■L. ~*-jJj-i-l J J — ^rJI J^— >■ 

1—4 4 lll'i* j-aju C-Jtf jl— >•— )l jlj k^>*j_ JjjJL-l ^j jl—j jS' cJLjj 

JUu ^j4 jL>*JI dJU; o j— jfcl j»4k^j»=*j3jjJLl ^wJI IJu c»m ol J uJ 

tiJU lj J j_>j 4— IljJl jLj^IL 4^4.^ ( JiaJ I 4 JJ V) 4— jL JJ J j^ui) dUi 

.U. jw*Vl jt ILL jl Ojmij jj>w> 4—4 ^lp *1 j-> jl>«— 1 1 

03-JL-n cUUi 

Li JJU ^Jlj j_JLp £-4tdl j jiJl j o ^Jl oLjkJl JJULi jl 
l»^4 ; .4 jl* j^fl ^ jJLp oNU Ul* Lj! Ujj^plj «— . >jA)I »uu 

^Jl s j*l lall jt 1 I 4 * JJ jyJLilj <— . »jni\ ^jA »ULp j jjjL 

^L-i« Jj_* JjJj jLwJl JUijl u*yJl »IJLp 

J-P 4-JUl jL^I 4_)b5 ^ ^jjjJl ^ 4 , 4 . ..4 JL* t jJLp £--Ul j Ji)l ^ 

4-*.yJl 4 — —4 ^j-P OJL->w yklf* tl4LP vl^JL^I ^ LJOL-I jj ^ aJI 

jUT j! ( jJ> I C<Jl^ JL* j u yjl iJ^I . . ] ! 4 J jjL 44 ./I 

jj — 4 L*U*t ^ JL— J L|jJ* jL^M j4>* jlp SjaU* «iUi 

jJi 'jl* L fUk*Jl j ^ijsH <>• Us* 

^^JLp 4 L: I 4 c-Jtf Oj-i IjJ jL>*»-t L 4 I 4 J-j 4*Uia ULJ j-pU 
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tfttnll uiljVI if* us till 


jlJu a-JL L»| j LIU- ^Js’ AJL t*| jljl Uj £o jj olju^t 

.[.. l^Kl; VSJsa 1*151. Juj o-i* 

Oj-JL-il cL«JLc jlLc ^lull 

4 m>^ ^ 4 »»a . 1^1 4A«^j A iP ju)l 1 / ^Vmj 

^ . 1 15 jU JUy U.«> jmm£\ ^JLJl ^ >*Jl .L? (J cJl5 l*L 

oyr c>Lj 151 kJlJL^I j. ^L-Jl ^Ip <Jjj ^11 jU^f I 

jli»! ^Jl _ Ccphalopods _ oL*JUL.t j pclcccpods _ 

s-^l jJ\ £ iJLw^l Lfli £LJ*I Jj UJ jLit jj jJI ’ ^1 1*1* 

tiJLJp JUu >. . I o^i. l^J ^%JaJ LiXp 4.*. ..LI I 

.c.LIl * -I j j}\ viJLL- Jp ap^Jw i <».1 j U j5.ll 


oli jJUJlI <w^L>p- 4.L5 ^ jll JLUi Jj jLil JUu ^yjjjiJl t*1 
J j-*i j-#* CJI jt iwt _/*J' ^ J* °'- J yr v 5 *-^ 

j^ji cr^' • V-*jt ^ i>*J •• 1 : ^ ij 

c— .15 l*^i ijL- ^j\S 1*1* ^> *Jl !j^4aa Cj 15 l*^i 

.[.. 4; (Sjl y j 


* • * i-JUM jjjJtfi J* vM* j^' ^ 

^LzJl oLJI.a; LJU 1 wljJU L. CpU- 44.41. J jUJI ^ o-.jUl i-U* 

Ja.«J 1*1 ^xj > I iJL*j 1*^1 jp! sjuJ jUuJI jlj ..]: J jjLi ^ 4 Jail 

i£l) JL« ^^JU UL— (Lf^li) UyJ ^ OjUlj JU^Jl *ill3 

XSjCjj { jA *; Jy l|^a»; JlJ b j ijykiJlj jbj^ll J^lb (44J. jy 4<J» 




hrMfiUJI #11X11 pie ; #1*11 U*mA1I 


'r'J-?* O- 4 -M-* ^ jl»*Jl jyi j ^rrU 

.[..jluJlj ^JUjJI 

J j->- vi— ~w ^L-Lj ,j-~* ^ ill> jl U UL» > 11 U Jai j) 
^<l\ Jl Ji~*l j- 'jJl ^ i.UII ^LzJI jp 

o(JLp jp ^llj ^IjJlj *Ul j* jjl JlL-j JbJL^ JJ oU»)/ L 
J^Ulj JLJL-I JXJU j jull ^Li ^ l|.^w; J ji lfi.«.f 

. dlt ^ asUI J> ji^iJl Ja* *UL-li ^1 

jlaiJI j^U^ajlj 3JL4J 

>Loj' Jl £j_J ^ J^JIj JULI OO-fc J6* Jl 

j^» (jU^Jl jlvi JUaib) UjjnI O ^«ii)l UK Ail .. ]i J jij j^\ ^LmJI 

v lia, j *ai ju i^i u /s ^ji j*^ji j ju-i *ju 

ob JLIl Jl y m ^li i»lll l^Jvuj jlu)lj {Sj\ jJ» ^ Jomwj 

jL^Jl £^Ijaj I jlrf ^jl jJl £#Ija jwai jU^Jl Jjla* (j>*Jl JLiij) 

'. [..ijiBjL- 

j^» jUvll jilKilj iJLi • ykU» jumjc) JjU U jjjj (jij 

Jl J-& ^Jlj i^jbLl Jf- Wv'yJ J^>" 

o<*l3 i - , j --jli jj^~ -»li jj 1 1* J j_>- oU jLw >.i i Lt ^4 JUu 

jl Jl .tj Lf uLulL p ..ii • jii ijjl jlU J 4 j^hJI J jw^^/l 

jjhJl *Lj< ^-jJjJ-I j-wJl iU-^. J cJl £ jUJl 

. 4jjP«JI Obl^ll j>jlj 
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lytmflf tfttnll uiljVI if* us till 


j v-jkJLJl Qj-* j <j * ^*—11 jSi Jii tS y 

N kljj IJLjt jjJl ^J>yA j«jJ> . .]i <]^4{ mJ^I JJ jjbw 

jL^ d-*- jj£u Jji iy j\S si~>- \/t j j£u ixt y*J\ £-#y 

.[.. \j£t • y 

j Lf -ijj^J\ y J£ y 45IjT j U-* j£j ji j 
j jy~i >!-*>• jUh-JI jL*J jj i^iwaJl oLLkJl yj& y d-j.vA-1 JLp- 
jJl uut^ij jl jyfzj •• ] • a]^L dLL* JJ »IaJL)I <*b^ 
jl 4 .. ..-.» liL-j UL-* i j-JLa <il5 JUU yuo (j j> Jij kiiJ* j 4 » J£j 
kiLrf jLS jt JLw liL-j UL* vAJL) J lS* L» cjj j l|r..l» cJ 15 JLt <^JL)S jjC 
JL^ JLJ jL5j y-\ liL< • JL* j *JOw ^ jl |»^i jt 

wjLanJl jwj o ^3l>- jLoi *yy- ^ |x «> hiL< JJ 

^5l> jlj J\_i U jtlj JJLil jt 'jP y> S^lll *zj y*£ L*Jb 

jLa^Afl 4 ] jAj l* AmhJJ 4«J^h^J 4n>Jff «il ^^m) 1 ^I^jl ^ * 

• [•• j* 

J_w jJI y gr\ji j j r^* •*> ^r - CrJ* ^ jj— 

yySz jM j_*t jjkj w4_pli J 4 j^>wjJI oU.lall J.CJLJ j! 

jJl ^ ^LSJl lJu ilJU-l JXU JJ ^1 >T <^>. ^Jl jli ^ oULkll 

( j^w. ll jt 4 JI l*£ k ^>wJl jL-^lj ^►l jJ c.««j !JbJb^ L^jt 

c^- 11 J y v ' J ° j 0 UJ 9 o JLp cJ jSi jJ JULl j* 

^IzJl ^ ^1 p J Uyu U l» I fc4»laC* tj^ub 4^1 
hCJ yi • JL-iJ t_^<> jJl oLJL«P fUaiil (^1 t unconformity _ jM 1 




hrMfiUJI # 11 X 11 pie I #W U*mA 1 I 


f LxJ j j* J y£- J* £~J jAj 

J 1 Ul-f ^LsJl 4jj\j+l~*\ jj* J j-£j 

^Jl oUukJl jl <JJ U ^1 j$jj sl«>- fcl> ywaJ ^Jl j _pwaJlj 
^lj>l j\ iyJ I JaI^P J1 OljUJl ^ ijU ^ Ji 

- 5— jjl U~JI ^Ls jJJ {S^y* 1/ tJLJM ^ij oLL*p jJjl* iaJbc* 
^1 cIp jUij L* ykj Uj^mp JLoaiI JJ oUL*j«JI «^Uj ^aw iS^y “* 

Lw tS sail j! • ^JK^I Cuipl ^jl jt slJLJSi ^jP lPj^/1 |H><I by* 

jJL) jt • 1^}U CoUilj two jjJl j*j t jsiajl Jjlp jAP _pi ^Ip 

•bi-'-A— >-l v-wl jj j» -A jji+-p O ^^ip ^Jl 

U*_m> jLi a«JLp fc " clastic rocks “ ^1# ^IzJl |» jIp 

ju L* ^>* , j£ <£JUl W .il.ll JUxm«I J <JjJl oU (J jlS" 

J - *« •» ^-t* ,>• 0^'j j* ^ 

Lpj^t y» J_i Ifiii ^ lfi4 JL^-I j* 

. IfiLruM JUp jUtJlj olk.^l jj l|;*^ j*J 4«Slil 

j-> j-; 1 j M j j* js **jjt l* 

Cr* jt^**Jl j oLk^l *-»t^pt Jl ^y+y. jyZ 

oLudJl j <*»Jl j^JtJ <jy _jp-T jJJ £* y 

J-i (*^t_»U^ J Lpjijjt ^Jl JSHJ-I ilLlJ jt J_> 

:^UJJUS pi c^J ^1 c*Ub»ttll j* >J* Jl ox^l 

Owj ^jk U:| jj>—ud\ yt oLkJl oljoldl y JUJbJl jt . 

. Ji^^(l cy} <Oy»<A oU.lal <iuIm>j <Ltl y* oLUjJ 
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mflf yMtil thljUl if* us til flc 


h jLu)lj u>)l (J l |.Ip I jj~f’ 1 oLpy (jw M- 

LcJ io* obl£J oIju »! j ^Uip j £*l ytf I lli ^ Uu^l j 

tiLlJ *. J~- L*-» c— )IS" a yrj £j\j*y ^ 

ju^I yJ j *>■ jc~ U! ikOUl ^JLL’ jli g\j)\ Jj .^1 yll 

^iJlj w jjj-i UaOjw 1 ^1 f.>U jj>\ ja 

_ ypL*-^ll jl ol^t i»ll n Ip t --*'* Ci^ll ^ hijM jL« 

. Paleontology 

j_>-t ip- jy <— jUIj kip ^ jUwJlj olla^l ^ £«^ly» jl _ 

• y** J* VryJy^ - ' jjp oli (1 

i .Ul j ^_>«Jl ^j-A JJ jjw ^ jaJI »ULp iJjit jlaJ 

j_p«— aJI ^jiySz ^ jL^Jlj ol la.^1 jJUb jja dUJi5 j j*p yP 

. ^ y^^ll Jy uJf I^Uj ^ IpjUj oUJsJl J»Cwj oy ^Jl 

^)UJf oylltfj (ULJI 

^1 ^Continental drift - ^jLSJl ^L— JVl ^ — i; jy u L$ jJLo I* 

li» ^aT jt jjj JLJU »LJ oLJLp jy t*j oljliJ! iJ ^ 

JUjU k j_JLp yljjl j j_iJl (J -* J j gl* ^Jl 4 ;Ul jUaJl jl »bj jl^wJl 

* j—l 4-jU jyJilk uyJLi^l V yJl jtf yJl * jfi sl^jJ-l 

gL) 4_»lyOljliJl ^l. »l j 4yj^fl ol^ ^)l gjl y JL>-I *jLzpL ^jJUi)l yj 

jJ SjLiJl j i-JLy^l SjLiJl J**y cJlS ^Jl Ukll jlp Jy 

J ■■!! I j’-^ ^;L*J k Ulj Jj y»- ||m«L ij yu cJl5 ^Jl <lslAI ^1 SjLill jU»J 




AJI 2fintlpl£ : g/fc/f iUaAJI 


I jUJl J^IaJ Jbl^Jj ^UtJ J^l 

jj j-a tJb»l ^JJl I JLa >Jl ^JLaII Ja^l *L a ^liJLil j 

<J1 cS^I ^ y ^ 

4_|j>- ^y ^>«Jl g^UL i tjs* JUU ^y jujuJI »Ljj ^jJUaJI ^y JbJuJI » J.U 
<^*j_nJI »L«*JLp jjlp jLil Uklj) ^Jl <lj ^ ^|1 p jJl) casJU 

bkjjJjl »1_*1 p JLj ^ Ip lf£lyj jjy Jjj ^<*.4^1 ^11: JJ 

^ll s_*Sl ^Pj vmjU«p 4ib^ (J Xu 

<il glilk^U yll y} j*— <*b kiyu jb |^i)l y«Jl 

k j^^ll Jj! Ajuy^ll SjUJli jl5 oyJl S^jjJb I 4 m« jl JJ jLil ii 
4 JI L«5 ijmJI ^jfi> 1*joUcjN I j*—Ju JA jl cJjlp- • jS's U-i 4(lj 
5--iy)/l ijLiJl y-Jl J»Ujl Jt. yl>Jl y jj^Jl Jfcj ^ i>-l 
l^« ^Ijl ^y jv^ll jl 4 ] ii yJl jl U5ilf( 4*^db sljb l^(Jj 
yt ^jJUJl y} . . J ! JjjL 1 44 la.ll ^«p oLu ol yi) 

^^JLp j 4 JL^-1 j ^jjJl 4 =i y>- (^JUil Ja-^l JUoL) JUll jA y oui 

4_JX» p j-UJlj yc-J* t/yJ' 

0 

XjU 4il«4 j*Jlj y«Jl jw j!5 J OJU JLuaJb) l^( .<« 4l^U 

Oljpl . . 4 j 1 JUU0 1>«JL>- 4X» J^jj Jjlftlb ^jJLl il jill 

i y r Jl Ijt ^ y^Jl jllat ^*j jt 0y*4-> ijl* ^ J-^*l y ^Jai* 

jL^u 5 jimS ^ Ip Jy^lj 5 l/l «JJLLaU 4SjlJJ |lj »lll liiu 

. [ . . l« J aP I jA 
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tfttnll uiljVI if* us till 


j^tJl » J JL) • j>(— 1» JlmmJb <Jjl^ (JJ jikJ (jj>- Jl^l 4W..L»J 

^ilj iliUx* j_^J l^J <Jl Jj£ 

ol — -IjjJlj ^L_^^/l O' j—^\ f '— 4 >• j— • «— »'j 

jjiUU j IjLrf Jl^j L* ol ijw Xll j >vll ^Js> 

jv-m’U ^Jl otLdl sill; (J • jJLi . Jl jljJl {JjJ iUJJ Hum}* 

JU^lil ^ kjj *** j-* *xx£ ^JJl n« Loll L..ai ji\ 

<3j— * Jl ^0*1 J^r* iJ y^' 'jjy 

IJL> <iU- SJUuil JLJL-I <1 l„. i j_>- ^ s Tr _dl j iXLy)/! SjUJl 

X jX>JI JJXj jlyCLritl ^iP J 4 JLJ ^^jJl iJlA JmU 4*Ij OjJLsX^fl 

.y- I Jl j%>- ^jA SjlIJI *jj\Jo I oljil ^ 

Ol-! 1-* J «i A»> ^JL)I ^Jdl iyrj jvui! JjU- 1*5 

I^Li jjjJl jy-Lit *Jj_U J-o ja *jUpL j yjl ^ J5 

j-*’ ^iJl j-lP £~U- vllJi j£» t sJ l» 4 ‘ .. ; Jx^UJ' J^' 
ckX »L1aJI jJj *4 nLp • jla...ll fJl^*l f JLp JL>- (J] j>«Jl *L* (JiJLJ 

i >ykU» ^ ljL 44 L*.* jl 4yL j«i jJLl d^Ur^ll 

(^JUil Jaj-^l *Ly» fJ ^iJUJ O -*J ot J'j Jl yjPjp* 

jl {j-a 4_Jl jLJ*l L» jt *_*£ U ( jXJ *• jaJuj kSp 

JiJJl J-Slj^l ju j*JLn j jJUJb * jUJLdX* lx) 15 <JLjiy I ijliJlj 

J-A* O'-* JU*uNl IJL> jt f-tj ,Aju£.\ siy \j I 

.yty I JLi I j £Lj! j oU;. J\ 




hrMfiUJI #11X11 pie ; #1*11 U*mA1I 


JLoJI tUj 

oljjJ*: -A| ■!> f j-lp Oyj^' 0* -kjd U x* 

»Ljj j^i < JL > j >> |J^ J^li U jj>) ^jA <jl5 LkllZl* 

Jij ^xJCj oULj£)M ^ja jujlmJIj (3 iijjJLI <JLLl 

W.*4-' W—SIJUI ' f—l fJUl IJu. JJJ.1j jUJIj oUvil 

Structural Geology. 


Jij CP jxJl ^ JLJl {jA iLJL* kiDS Jby {jA <S> siJfcJl 

>jJLi ciLcil jM I Jill {jA I ywMJb JJ ^yew ^)l objla.ll ^4 JUJLaJI 

• *^ p J1 U*** ^ ^J*j 

' ^ ^ cJfe-Slj cJJbc-l ^Jl jj>Jl Oh ^ ^ j 
^ -!■ jLu» L» ^ <4> ^ <A4 cJL^lJJj kip- L>- J IjJLl 

£l I jLi jJLo ^JLJI ». Mountain Structure _ JUU »LJ Li jJl Ls>- J IjJLl 
pij k^^ j^l ■* 0 ^Jl iislil kliii k_«.«SJj 


kjyL*<tj kj L ^t oljjli'Jlj oL^ yill j_« JLjJbJl •Up 

•U U J pi* O ^<u ^)l cj ^JJl kULL* ^jA ji kJU^I »Ljj ^«£.U 
cJ j5w JLi JLJU klLJb jt JJ j 2 _-U U J Orogeney _ JLJU 


C > vlii 4..^» j^ll I i j .-<11 ^JLaj ^ l» oLLp J 1 »4; ciCilj 
kU«9j^fl • j-ioil klLL’ J jJUl ^ jlp ^jp i^U LUJL) ilsU oUjlpj 
k Tectonism _ iLUJl i-*ji I oL>- Jl ’ p-l Lfclp jU»! ^Jl oU- Jl 
— ^jUJl ^LoJVI h .*L cO jf" {£ cj J w ytll ti> icJ J vl^ 
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mflf yMtil thljUl if* us til flc 


<JbU £jU-u> J jJ £ju ol jLSJl jt Jj j*— U j % Continental Drift 

i±JLJu jlyyjty JL*^t j <isl ll <*£> ^Li jJl UJ» Jy *J iyO 

J-*4« Ijlylj kywJl jy JU-LS jf k_Jjli5 JL* ’y- »LJl ^jLLoJI 

IjJLX Jl ^ y‘3-j ^Ul jJi\ f IjdwVl jo- J1 Ijjk 

yjl *JLaj i JLJ^I j£_Vij 1 |.1» ^JLzJbj Ujl*^ oO L» Jj 
|lj 1912 ^bJl jj Alfred Wagner _ js?\j JbyJl ^ll*Jl l 

oljLiJl jl Jl jLit ol kC^ ji (J jl^>I Ijla .LiP uiiy 

JJ ^kJL k4_bl> ojli <JL5 Lyyf CkJl^ lij lL^I LLl£j»jj 

L* JJU y>. ll l| -*«■ I |‘ ■* j4* Jl kJI y jv oLU a y jj di^%i 

•j(_aJ O yjJl kJI y^l oiy^i/l • jUJU Ojyjl olj^-l <jLU ^jA Jk>- 

jlj k<JL~kj^fi ^l—c jJp l»|L» J£ j»li*; v^-b l&yt 

y jVU ^ ^JU ^jhii jy oiy J oJa* jlS <1SUI ijliJi <b£Ji kill; 

lya*. It l| -r"*; o> jj jJLl ^uLL^aJJ J^ndlj yL.ll ^UaJj^U o»*0 

oljLiJl Ul* j ol .^4^:11 j JU-I J-*- JJ jat ^ JJl y 9l 
iLJL , j koLy^l ijUJl J^i. J’^^l’Jly SLJLUjyl^ ^Ij 

•jLjiJl j L^L«ll JL>- <1 Laj kOjjjj^l ijLiJl j k» «-J^/l JL>- 

. U yj aJL .ill l^jyil • jli J jl^L^II <JL>- <JLJL-j kljy«Vl 

JLm (JL-J^-I kiU; jt I u yjl ►LkJjJ jw JLi* k(_£ y-t 4yU ( y 
ilL> jt L*5 k<J jly L<i»k« ) yj^ll Lg ^Jl JlU^II JL>-I 

Ujl»< <jL_y* JL *j£ J^l> y yj^ll ^jlJ jkP JL* oly 

dj-Z J-l' Lr* ^b ' x tj*dh J*b* J**i 


hrMfiUJI #11X11 pie ; #1*11 U*mA1I 


-- y Jbd 4jj\j£a oliLl l| liu) JU^I jJLlj j# ^Ijil 

JOl yS oLiLl» O ^ P 'jjxnJl < 5 y j*5i jzS jUwJl ^ lfjL.^a.4 JLp 

J jJvlJ jv! Si jy jw^Ull oI^JLm jJLaJ ^Jl V— I jjj* ^ 

J^l oLj»- jjl jt L*^ j <JL>- JJ ^JLij JLw j# 

magma . «flll t-i yu ^]l <.'i]»Ul oU^£il l|U» ^iJO oUaJU j 

Jp jl i <«V j I jiy I <Py*jP <J»L oL«Xl jy«^ Q> ^ 1 p L»t 

Jp jj ^Ilj C<yJ jljl ip y«jp j4 ol5 y tOUlLjl Ok 

. jl>wJlj oUa^l JU*t ^ jt 4 jUl ^Js> *1 y* <JLj«- Ok 

• LJLp ^yj) oL-U» jaJ ^yl. h!> yJk l_f t 4_Jj 5jLi^/l Jm* L* jl 

Ljjt Vj <ma)^M {jA Jy^JLwJl j ^P ^tfUJI O 

•LJUl »ULiljt J_j jy»JL~Jlj *_-> j_iJl »t_JLp> ijjj! L^t ^^JLp ^llai Ujlp 

j-* oL^lijj oUpy jWkyi (*-^W 4 >* ^ ^ Oirr- ^ 

. I 4 JLSLU j JlJUl »(jj 

•UUl ' 4,15 ^ ■ l*J UJI jlft j jaUll ' jl ^ J*pt ^JJI i ysxi)\ ^ 

xi» L*lj .. ] : ^J_yL jLi-l Cjlj& Jl W* - Jy' 

L& olJDL cmJI Ul yJL c~«* <1 jlpj olJJU >....< hUUJJ 

<j&Up iJyljiJ JJLpUJl £i^y jl i^iJl J jM jjl ^jA jtS ^jf> yCj 

ou ^yJL; LpIj ^oij 4>* «yb sLjjJ-j ^ji\ 
jt iL^ll ^Ijj j j Ct jl_i >> jjj LpUiil ^jA *ly^^|l { jA aJ 
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tfttnll uiljVI if* us till 


J : — * U ji>cj 4 * y>r jji ^jj/i I ja *y>r Jp IS j>~ U Jis ijU>- ^Uj 

o' Jl Jj^ll >LI ^ N ||j iLj^ ^yjj^ 

Jl— ^ibv i lS \Saj tUU O’ U jiLj lJUJLi I j^P jjju 

.[..JJUULIj k> 

^aJL mLJI ^j^jlI)I ui >Uc 

4—4 JLp ^j_4 LfL* jLu ^£JL 4J J^»waJl <AmJ» ^jP Um* ^1 v^)JL>w ^ 

jLj^I Jjub «JI 4_,ycJl oLJLp ojLcj Ip jib 

^ ^ Lj «>* 4 4 i.4«lp jLa^l 4 JL 4 P jfrPl—rf JLl ^aJl ^t^fl 

jl »LLl jL£ Ljjjj •• ] • 4-J jij ilJLJS »UlJl <oU^ ^ja J^oaJI ^-.a) 

ijJ l|_^aiy jj-£i Ul* jj& ♦Ijj.-t jt NJ 4 jU-iJl J-O g^ll 

dUS Jl 3f N ^ ‘Ui; jA 1 j/JJ Ul^' W-^iJ 

jLS - op UKj4 » jsJI yjj r U</l JLp jA>c* J- — ll 

• [• 

<-.i>> J| 4_»l *^L> J C» LJ jc* U) j*l It 

JLj-I CtL • ^_ZP I U> J L»1 jJULp jwt Jiub JU^I JJkJUj 

0O-* Jl -Li ^-11 JjN jll ^ v—05 i-ij'u ol> ^11 

- JLJL-I »Lj <JL*p |»_^l *LUp 1 f-U jJLi»t l|.L> JULl 

^jJlP IfJjJLij 4-Jlil ^jL^I joLj j Jlf JUu JaUJIj 4 Tcclonism 

^jLitl 4 ILI* Lf» J-Z ^Jl ill <>J» Jlj 4<^>- ^ ijydlj I 

•L*JLp I 4 JU jiU ^Jlj I 44 JLP ijycJI oUUaJ 1|m*jLu vl~> ^ iJlil 




aJI pinji pu : #1*11 


^ j differential weathering . aJL^IcJI a-jj^lJI oLJup ^ yJl 

j*s> Jl j j£j L»j tip aJLp l|jlj »1 *JLkJI ^Jl 

oL_>- ja ^ j^3~i ^ (jj— LJl jl Aj^L^aJl ^ 

jLfjJj «.4_JUJl o*jULl oli j j>waJl jl».%4>* *»!■.»>■ a^jxJI ^JaI jjJ l^UjLL* 

jl* wjUll ^jl-O t CJUsJl (J| { jfi yCSj i»jUll dj>^ 
jj.^1 ju jJL.J «a)l y»lj>ll UU Ijji jLiL 

JL*. L*;ts, aJ>j. jjlj ^i Jl£Ji y Kill; 

yjusj jl* o>*j (j c ^»l ja3 aJUI I^ujUL* ( Jaa^ oIaaL* 
w4» ji c L,yi Jaai cJi^ »i y~* ijj/d i oUL* jij ^ j>i 4 y 

vijyi j_- j*ss i j >1-: jiu- yi dUi ^ ^u-i y urn <$y£i 

iaJLJI U jUT iJ jZ J*~\ (J l4i^J fc(j* «■■>!! jy^L JJ ( J^ag 

_*«_*»Jl J-SLi; jj ijydl J>l ^p jja jLil JLi Ilm> ^1 jl* lJu 

. .]i aJJ l) jS\ ^JJl ^L^Jl jji) ^ yi< iwx^ljy lj 

Jjs-Jl UJji. Lfw UJ J^UJI yi^fl cJj JU-I p 1 cJUl* IS} 

<Sj-L ^1 J* (Jr* - (J^ (3rf f 1*1 >*1 

JJUSj oljcJIj p\jJui\ (J U| j^ill JUL-l ^5ljclJL|p IfJ* v_»» y^l 
Lf*}i jVlj I ^ i ..«■■> I |«p «Li I >jllCl jl5 U} l ftpZj (J 

•L* s, r Jul^j o~JI5 jl j JL*- j_a auI »Li U Vl c.:i:ll jU*JL> ^ 
L*$ ( j_mL JLjU^I^J jj*ovj I ju^ LlJ* Lfj} (5^^ J Jr - Ue* 

.[.. JULl ^ jJUS JL * p Jti aJI <^ : 9-\ 
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tfttnll uiljVI if* us till 


*, .w ;; Lll <->y cJl ( J^*I jp JJ *j jL-iJ j lq ^ jl • jSi L-» JJ j la.'.l 

^ ijLtjJl Ijbf <Lji» ol jli (3 y-*~j Jti ^Jlj 

Jl ^ — ' W 1 ^ Jl Jl ‘JM- 1 JLJ-&J Js^ 

- U-^UJ1 ^->ydl J->l f j-JI jU» L* J-*i; c. :i;ll 

i j^^/l ^ •Ull ^ JUU £• (.Differential erosion 

4-il L** j— ^J l j oli 5-JULl J— *~Jl J£i3 

^lL)i ol^ ^ Jiil^j l«JLP !j^b 

Lfi jt <JUJlj JjUJ-l <j uL««l JL^t jd IfJ JULU . . ] i <J jju 

Qj Ci jl <«-. ! . J la. •/»“• V aJL* J J ^1* £• *—*>■ £jJ ,jvl» 

jL*Jl ^ • Jyj^AA • JJAJKA ji> 1 UllLd ^ CJl5 Ji *i> 

\tJkA ^jL*)l ^Jb V aJU* ^ ^Lil ^Lil JLm l»J iO yyvi 

.[ . .^Jl ci oc^l ; jl j£-\ iJLiJ *Lll ci l*J j Ugit ^l»t 

JLaJ] 5 jJ^ll diU-jJl 

JL* ol U ^Um i4iiLJl j^kJl (j L«d j»l <JJ jLdt U JJ • ^kj 

JUU ^ ij JL^-1 oUjJaJlj oL^ jii\ jd J5 J«d 

JJ jl—il <llj Jl '—*■ 

fLWjl ,>* Ji-lkJI oL^I t. " orogeney ” JL->JJ SjJ jll ol>- jJl 

'j/tj-iu <JJ ^LlaJj^/l IJL> )l L^aw.o oljUU iJLdljLl ^LuoJl 

i j -wXd oLJa j UJL^ oLJ» ^Ul (JJ <djPwoJl oULkJl 

*JLj ^d JU^ sULlJ »yU jw Jajj jj ^1 J JL* jL jJLd 

CLl^ jt JLm L jjjtj ^ji> ^la.d o> j* iLl tJL^I 


hrMfiUJI #11X11 pie I #W U*mA1I 


JUS .jJljll ^ i JLu- ..U.I !_,>• ^.kiS ^1 

4_«4jjf^ll ijLi)l ^*jiJ Ijlh jL5 L«*jsll ^ xJl j1 oL-ljjJl 

j-Jl — cr Ja s Jjl Ja~_£ j*— »l j^l/l jaP <LjJ» oI^a) 

/»_•?; I^w J_>-l IJL* jlj - LJU- L .0 yd I ^JL. iJj jA4 yt li JmpI 
jji Jl ^-^lj j£— 1 j jLit si Ail l*5k^Jli-l ^ jl JJ LitjJb* 
JL» a*L j+a*}\ (J »L1p • jJii ^jJl Jjbk Ji>Jl 

JLJ^I j*j C«l»P jLi ^JULj i jCLtJl ol yu> 

t4_) y i_» 0 - I 41 I JoaPt oU^jUll ^4 j V ljl>- <L bJU (3 _/"■*■— i 

. *JOJL^ V IJL>- JLiu JL>- J| fJu)l A,jl> L|jl 
A_»l ^1— Jl ^^-Jl j l~-** jjl O jjt 1/ jw AiU ^y»l 0*1* j4 
jl ^ tlajJL^I jtd iwll ^ »UU UjJj ^Jl (_jiLi^-l (_^JL>-J i jjl 

jJL l* |»Pj k^j^ll jwL«» jy A^j^waJl oU.lall 

A_ybJl ojjdll js*** Ufib l V^j^l * jwJtJl oli jy lyw N l»y* 
^U-^l jji Jl ijl— ^1 yj i£}iJl us^' M-* ot U ^Jl 
Jl^JULj ^Ul OlJb-} jfM-J^I JLhJJ *jJ^LI yjill 

^i_h-^i j jULi jcja ^jul, ^_yi oUL* ji ^ . 41 H a^i 

oUju jlj>p U jy^A cJtf JLJM jJLii jl JJ jlil AiU IJJ ^oL^a>«jJlIj 

■ ^ <y Urijfc 

JJ> «-*a)l <-A~l* ,j-JLp j ycjl JA ^&C Ail JJ olli>-}Ul tdJUi liJUbj 
t4^y»wJl sl»l jwtj AgycJl J 4 I yj OjUf L*JkJL>-l jsPy Jl l|4y^l>j 
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tfttnll uiljVI if* us till 


yp j£J jl jkijjJsjJl Ol jwtj Ajjjcil JpI yJ j?*~i y*^lj 

yp jlap j |« kL$-i j ^ •jy*j ^l^^/l *iUj 

k< 4 >- y» JL?JJ SjJ^I vpj^I y J£ JJ Jl^-I y>& oLLp 

ol jgLz! ^%w»Vl jl Ojlill kl«»> ^ jj>^^all <>«J> jut |^JL<J 
J-£-^ y* kiUi yp L. ^J-*j < 4 »- y c^lj iycJl 

Oc-Jl y uid*^' jf> yj^/l yp t$A* ,_^p J44"* CtJ&J 

. jUJl jUJ J jt iJUl JU yty y.1 

jji y)l (J 4_«Jlj jj^-JM j OL^r^flj oL-ljjJl ^Ij y* 

jJ' J y^i^l JW J~* <4-^ Ot yy Aii kyjj>-^l 

k^ ^>1 y LiiyJ obu! yj ^ y iJb*«JLJl ijl* (J 

Jl i-p-^j-^-l jj—aaJ'j s-/U»-^ll j^-U j^Ip C-^/I Ai '■b*jkPj 

kiLlJjl <J> U5 k(_5 y-1 • y ».y^ JsJl iJlj^flj ijylll oLUp y <JLc* 

J i_*5bJl ^teJl JLj*- <J ( jjfjtCj U <JJ-I kUULJ ^ y L» »LJLmJI 

IfJJ* jj*a 4 jP U i j 0 jiC* vlwp klAit <*jLLIj ky j^ll y SA*>*dl ^jkUil 

(JL^jLl kiU: y jlJLu L» yy! jl yju* I kyJil jLjJJl Jl »lll J 

»LLl ^tla .< J J_i y<i.k) L» jjw j jl jjl kft£ iJbAj*- olik yj&j AyJbJl 

c*_»l£ ol kiLl; J_*Jj k^L —ll IJLp jyJp*j jJ»U l* y^j 

k" continental plates " 4_*jUJl £jLL*oJI ijSi *■ y-£J JJ ^JLJl s» r -Jl 

kOljUJl y»* ^yj^/l ^ k -> Jy y U JJ ijLi^ll ^ Jlw ^31 

j-£y y^l JUpI J Ul* ySl J* y iil* JS^I .ly^l Ji* UJ 

mantle _ jJl iJLk y <jjl*Jl »lj^^(l J y ykj <lsU ^uLup J y 


hrMfiUJI #11X11 pie I #W U*mA 1I 


Cr* Oh- 1 <15^— V-* Ur* j£ p— ^ j^U j 

JSL JU ^JlL^oJl sUJj J y ;j£ >1 oljttJl yU jt ou^l J oUljjJl 
J ‘^-rlW* jy— aJl ja IfJlj ^ILoJi j£iS Iw jy^oJl y 

^ jj fo ^Jl UjUl jj»« ^a)l yi _/wu jj>»^all iJU jjpy Jl 

jl*>t ^ ^JU jlj ^ .i il l 

,>- i^jUl J> — «JI ■ -~J Ljli i L*p11I ||m(L kiyu ^i)l wull j<» 

<-iy <> y j5fl JJ j JL J — J I USJI Uyj jJJI 

JjJ yiL; ^ UJ oljUU U.U-1 <bUI ^slUJl jl L S \jij 

jJk U5 yj^l JU*l UiUl UUjty ij-liU ilsUl c-i oU J & I 

. ♦Ill £«J»-* Jy ^tbJl J-»- 

oli JsUr^/lj oU*l jJl)L JSl_A^t jLJj O-L-Slj J Uj 

UJIjJjJI oUrjll jt jvJ Jy .Wj^l oljllj JjVjJI Ulj-L li*Jl 
(J <^JjUl jy— «Jl jj-P JU t>* 

jj*- ■** • jLp LcJ Ji^)I jt JJ U jj.-^li 

k<-J jl* • jLp UJ l|JLU ^Jl ^*U^all jt ,jy j k<JU*ly* 

40 _ 25 ju <jL UjliJl ^Jlx-^aJl Ji_*_« L ,«*y» jt xJC ^&*tj 

- judl J_^ - v-J^» JU- jut ^luaJl JJU; Jl— jlj 

JL— ^Llil*l ^JLp jli IJD J JL* jJL£ 60 ^Jl y- JJ J~oj ju 
jj-J oluiuilj j*Iaa!j1Ij oIajJIj JU-I i.y'j ^y ^y-jjl JiT . 1 1 
LMjjl JiJ y jm*I j_ij jwl y j jj^ yt y UJ k jl jJaJI y^/L 
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mflf yMtil thljUl if* us til flc 


0-* Oy yJl ^ »l*JL*Jl JUii aJIS 'jjf j^ll <*£ jS jjly« liJj 

( j_P OJLjUJ ^)l k isostacy _ jjl yjl ^jLJ ijJij 

• j_JLa)I o— * *ly^-^/l jjj jjlj-J s!^«L^ i£yJl gjy kS^S' 

^SlLuJl ,y pH\ »lj*-ty Jl i-Jl J^> oli V>j^' 

dLi; JjJ i^UJl Jj£Jl jjl jj Ji-A*. ol^Jl ois 

<l5L~> a— £ j <iSU <Jb£ J y i*JUj UU ilSU <~U ^Jl £jtua)l 
oliUS Oh wWb-*Vl j OiM 1 1Juk v— u jUl, olJjC. ,y 

^Jtjki jj— ♦J dl ijjUJl ^jlx>ux)l d0i5j ijjUl ijjliJl Jl^]l j* J5 r U^b 
oLj»5 jl ijjy »_.lla:» lx *.<ULjl *-•* <Jb^ll jy l3 yu 

U * jjljjdl IJL* ^.Iju-1 ojl* iiltf yS^I 31^1 Jy ^Ij^l o- 

cAj-^J ^ Jl V-*-^ 1 ‘-r^ 1 0 4 <15 £j j v_i 

JL_>- Jl viUi jlj Ob£Jl ^Ju JA sju «** j JL-^I Jl ^y«i 01 U 

0~* I4-IX JvuaJl pXj L*JLp v_JU» ^a ^jC j ^\ aJjJJI i^Ul a^njJI 

t_Jl>- y l Jl jy - j^/l i jJLill jU t^jJJl) i y-T 

oLmJ jJll jy—0 y^l ^JU> y w<ijJ UjImPI kl^|i k juw* 

* <jj^ yJl ljLJ{ Oyu t* jU^l j <lsUl 


jjly Jai^ 

y-5i j-* f y-i^j »uip tfJi j-^y jl 

O yLf |»|i« ■« Jj k<Lb jjy JL* 4yj^|l i ^.liU jjl yjl jiX j JU^I 
JLij .. ] : <Jy» «UL1S Jl jLit sl^y jlaJLJl i***** <;^ j J y»i-l 


#11111 pit : g/fc/f U**AJI 


i j* «all <iLi uLjjLlj uLi>-j Jm2j l jvA— jj- ^* j^ll jt 

.[.. \>J±\ <ilS JJlJlj 

jjljJ <JLp (J jLJkl jjJ jp i^. b w jUi Jbu j(i 

jL*jty J j-1* l>jii ./i 1 ^yi$w J OjLT jt ..]: <1 jjL 

. [ . . l|ij jpj ^ ^U»p JUU jlj 


r SJ-\ <JcS J JLJ, <;U-, 4il ./i ^JUI v^Ii JyJl ^53 

^jjl j_A j - jJL*- j 4_jU 4i>l _ 4)1 JLjP J> JUJt ^Js> aJ>I ^JJI 

5 >j_JLa)I jjl jl 1 jl«j JlJt-l J| jwj L»Xp <J J&JLj If i ^1 

]i jL»ll !jj«* tljAi jl ylll obT j* 3JLP ^ j^/l 

S* £6 J P &<&*& Y&t# 

o* J*J k t • • ' ■ ( -3 ! £»> J^=" V* 'X* or u>\> ij'-» 

jjiy)i jjji jl* i^r^pt jj Q.JUI jj ^)i <m«jl)i 

ij-liJ! jjijj !jl«* j i^jUll ^slLoJi ^ j]* ^ jt JJj Wj^/I : j±H\ 

■j^\ v»JU- {jA £ ^\j ^jA cjl—jiVl <jijb W> j^fl 


«-p* j_* l*Uj£* Ji^ «*_pcJlj iycJl J*lyJ JU-I j* U1 

j slbLJ ^Jl •iU’Jj 

JLJL-I jt JJ /_<L Lf iaj^ 1 Jl^l»j j^ll ^*p 

J «li <ljbk oUj jl w4jIaU Lk; >U)J l^J«£L*l {jA Jiw 

J— Ll* ^^JLp ^)l jt ^_UJI oLJL^nJ *jj>m ill oUJ>ll { jj> j»j J| 

<->- >»“3 Jl ^ jt 


223 




tfttnll uiljVI if* us till 


L* I jim Sj kOL> jJl viLi; JjUt ^ 5 j>-\ £#l JA JJ LfjOl yt yA Ott;Ul w ill 
Jl oLJiJa.ll Lp yi lii J olpJUaJj olLLiJ ol>- ^Jl i^JUj yf- 
oLi^jjl JL» ^j_<* ^_kJl oLLaJ l ^ajMa 

J>,> Jjudl Jl ^1 J30) 
jJ^JiJl JLo ojl*o-J ^JJl ^ ^JU-I I JL* jli jl*J 

Oi— f Cr* k smiciural geology . Li jUl L»- jJ ^JLl j*— I o^ LijiJ jv-^lil 
s_m^UL| Ijl> JJ jljl j_« jli juu v jvJLJIj «^yJI »L1p oULipI jj>\ 
<Sj-l *^— * j •• ] • »L»-J j l 4jUi j jiJL i L‘ ~x» ^1 j^/l ^jIp ^ 
j L|=J» oJli JLi villi Oj£> jl cli ULi UL- d^^J. Lli Jlil ^Jxaj 
.[..Vj\ f&j\i JL jli jl UU UU siUX l* oi j 

) j_p <^Ul JULl JbJbJl ilL* jl ^1 tJUoJL ^JJl 
J.CJL ll l| J^j ^^1 JL* oUJaJ ^1» oLL* 

. >1! Jl ^>J» JJ J^l y> jli ,/JJl glzJl UU jlj vglo 

" orogeney " L J j^ll ol^jJl Jwi* JLi- 1 jp vi«>JLil 

s_«_sl ^pj oLS^JLJl util^p oli j 4j^>* cr Jjj^«Jl jUI jlJu 

oULUI jl_i ^_^jl 0 _^>- v • ykLkJl viL-lj JJ j£jL old jil 

Lla ( _ r JLp £_» jjl JJ ^JLJLjv^kU LJLli I 4 J 4 Jjut LjJlL L^uJl 
IdJ IjJU . . ] ! JjjI Q> v ol^a4>o o ^^JLp- JljvOluJ j^* 

^ ♦■■ ”1 1 Lfci jJlj Ifci J?lj jJJl j jl^J jJJlj pill gyj»\ 

jJJ J^j^I cl^ jJaJl j Oyl IdJ jUl {£j* L5 J yjip- jL> <L^la !JU 
4^jl jli jJ5l cj jLJl jut jli Uij <JI Vj ^>«il 


hrMfiUJI #11X11 pie ; #W U*mA1I 


•jl j->- jjlt-Jj £j-*^-l Jb-^l <!>1 \y-*& ? k 

L|J vr— ■* <jj-& jl jb?*i Lf^^»-i*j l^pliijl ^-w> 

jy*i c^A* o**^ ^ p* ‘W-^y c^j^ 1 u**i 

i^JLaJ 4_il^* ^jA i^il ^Jl JiJ ^Ljjl jl c««««i jl L£ I ^{O" 

. [ . . Uii L» v-. r ~j jp^Cj bl>jj 

* JL-^-l jij-& J j->- j l~—* j-*l • j-Sb Lr Oh-*iJ 

j L ^ g j^/l ol> ^1 jja (J| j J£«l; jb*l * jjjjiJl l» y »Nj 

j— O* J-*^ <^* I oLLkJl jl jLjpLj Jli-I 

l» «*l a_Jup jJLWl L* JJ ^LJl oLUp i ^kl] <Lli l^Lufc 1/ I^zjjJlL 

j_lkl L* jl t SyiK'lilK* _ • yuiLl jjftjl |^*L s^jAJ jl k_jLjA-l 

M~*>1 j anticline _ 4 jJL^I 4. la) I |^l Uyu L» jl k 

" folding ” ^HJ iLLi 

jj ^T ^j>y* J k jl—il <Jl kJL^-l life JLP ^yjjjjJl twO^Zj |1 

imtj—A j c>^«C 4< cjjt oUuiJ jllj JUU Jj k^l^Jl 

L»1 .. ]i <J j-JL oLJt^l dU j o <l)^U aj^azJI J*l y> Jaa 
j_«jiJIj «■!! iJLi j# JlJ-l jli ^/ ji ■< JUU 

j iCjj L— «> j L»U>- abj-Jj l j ^i.V»> jbjjl J I^.Ip ^)l 
l| <J Jl jl jJkVb jj I I jbj*^t jwaJj Jpl j-aJI JLZP 

j ! ■ ■■ : ■■» jb*Jl JJ *XlJ I 4 U* J Jl 

j J ^i>» •! ^ hi J jJ l| JL-b jbjjl Jjibj kjb JOu kjL* ^Jl 


225 



tfttnll uiljVI if* us till 


JL* ^Jl jl ^L^Jl uj. «p xJb L5 J^Jj JL>- jl>»Jl y& 

•UjfJl 

jl Jj/ll ^-ii v!-p- Jbi-I 

£j-*t i-J^O j^/l ^ jJLp liij i Cf^ 

: c^ 

jj*+ <^>il k" plutonic “ 4«>» «< j)l i-jjLJl jy > «_*dJl ilCti I <JLJM _ 

<bUlJ |>l 1 ~\ ijj-*s Ip jJ-J ^Jl " intrusive rocks " 4_d»Ul 

.magma . Li-lLl ^P <P*U Jl&£^fl aJjUu j ywoll 

jj>« «<all |H«l< *-i yu ^Jl LjUl jj^^ill ^ <Jl>- o^LCij ilb^i 

^ juj-l jS ^|JI Intrusive rocks _ ^Ul ijUl 

Jl^— ijw5 ft— >»l ^ 

j 4lU — 1 Uij cIp (jlLi juu |»^t I^m* JJ u yvj 

<jib^ £l ijjl w-<Li-N<ij ( j-<* I j*~y^ *UJUJl ^ JUti £yJl ^p •j ay »i) 

kiJUj j oii*^ jj'^i obi)Vl jd ^Lm^I J^.«.ij kl^id 

^ I J 1L <JjU o <-L> ^1p j 4wdUi)l idjU — 

laccolith - il~J 

1> ^_lp <_Ld ( _ r ip j 4 m*L** Jljl AdjU — 

. lopolith - (V— Id j/ JiU 


hrMfiUJI #11X11 pie ; #1*11 U*mA1I 


oL^U j jl c«a ( _ r JLp ^jlj^/I jj** c^U X I ijjU _ 

sill _ oli jJl I^JLp aJjLc* <J> j/CmmA 

<J L > ^ lp ..1; ^Jj^/l ^Lb oUjUl 4 j jli — 

. dike _ ^jlJI |»<JLl (•***! jUbj oLoL«JDl 

<J1 J (j -* djj-* *UiVJ jjiU {j* 

* J!l ji'j oLi jJL>»ll lJUip 4jL^ ^ jLil oi oliMucil kiJLL 

JJLi; ^jA oUajj JJ I jJLa<* 4j jLJl j^vA )l j# JL>- 

Jl J»| -^'1 lju Ifjj Jj UtjU 3 Jl£^l 

4 r l— ».^l dL lj *jy •& jii.*,l i|-* U>^«i) magma _ Ij^UlI 

jlji^JbU jjj oljUJl jt (_^J jLit <jl U5 kjPj^l! jl»L 

^LmJI <Ji j-|-^«^ Jji cirfjliJl ( J^)I vULL' l|i ji <jAJ ^jLuoJI slllJ 

vlsIJL^j c..;—*.i JLj ^jLi «all JjLlJ oL5 j^- (jlj kjPj^ll jifL 

dUu ^j-a ciLjil {£}yj jJ c^j^l • >^JLaJI o J^aiJ 
Lf I i ^ JLjJl f jA yfA k^jU- ^ij <JLpj <!>■ <31*^1 

jj^r £J-*y '■*-* J'^iJ '•*> J| tS*y. 

<Sj^ Jj-r jjj-U <p- o* ^yr •*» 

j y?*-~p 4- lj P ,j-L^ L»J <-il ^ ava 
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tfttnll uiljVI if* us till 


y-* oL* 5 l jS jt / j £j. jil» • jj—xu " extrusive rocks " L>- jU- 

otf. jJl ^*-*^1 

I i_iUi* s_— >lj 4_JiJaJl oUobJl j-* <L<-UI JLJLI 

Jjdlj o^dl oULp Jiuj ^Jl 

jLw-l ^ jjl tULJS JL-WJ ^j—*J j! 4 —Jlll ( Jjub 

J^ljP jjJlj (Jlj j^/l oL>-^Jl (JJ jf& ^Jl J jl>*Jlj olla. ^ l 

l j-A JLjf 4JL* j^JU- jJL.ll hSjjuu 0LJ9 J 4_jJL^ 0LJ9 Jj ^Ul 

J** ‘JU*^ » • : • ^ ^ JJ& J* 0 jJ JJ 
^ jty ^ 1 * - J y JULl oLy»- jll «w>jl ji>j si*U jJUJI ^JU*p 

JL«aL) Ij*__ « li.— * sLw ^ jULp yk U JULl y» jt ..]: < 3 J l^igl^aJj 

jjl»j yJj yk L» 1 |'.<j ioI^i JL^ j^h^II y «.~l 1 JULl 

jLf^l J j J-J*-!! J tj J |^ll jvL^ vJL«( ( 3 j_l vjL«< >JLb» ilhj 

JL«hS ( L|J_^ jJl jyw^ll y* aLC.m 1 I JULl JUiij) oLJlj jlijw^llj 
jlyi Lf-" j}j fjjt L l$l*j kjL-J j ,yjlij jll«»jJ»j j (jJa— L» 

j_4 j4>«Ijj aJUL^ Jl— .>*5 (a_J 15 jJl JLJLI JL^aJL) jL^JL jU»oj JJJL 

• [•• \*J*J 

I ,«* jy JLJLI oUpyJ au^j yj^iiJI • If 
j j*w ^ill (3| jLj j-y hLa^^ljj^l »L*1 p (^JLJl uLa^zlI Jjj 

AmwJ oI^< jLf 1 3 »* bL-»i> CLj N <ilU> 'jjJ- V* LkjLlpL Ow^ll 


AJI 2fintlpl£ : g/fc/f iUaAJI 


^_)l 4 i. ...UJL^I JJ** «<l)l jd JCV^ ^Jl ij/jif I 

- »^/l ^_m)I l |.1» ^ U»> ^yaw. ll <^oju <3 j* jj 

Jl jll 4 JI t Plutonic rocks . Ow^ J\ jy*~a Jl jl basement rocks 
( '£_)l 4 _JIaZ«j 4_n»lzU oli«l» CL^j ^Jl j ^iwaJl ^ 4 j j&JLI j ^>waJl 
fjjLil j jJU ||j ^<yj> jfi I ol> ^Jl Jmu ^yi oLL> Jl Cx^ yw 
" volcanic cones “ 4_JlS jJl Ja^Lidl j J_L*dl JULl ja viJUl £jJl J} 
j jU^jlJI v!>LmJIj L|J»LJLjj ^)l “ volcanic sheild ” ol S j» 

j LjI J-jt Jl J* j* v^j ^ 1 

. 4 JUL 0 

ola^UJlj oUxill <*iJL_lJ Jl »l< .all ol^ J Lm« jLil jlaJ 

j • /m^II j^/l ol_>-j)l j jj Jl j ^<» jJl ol j^lJl J..J ^)! 

^-Lj£ til t$*>-* «»iLX ot jL-^L mJL- 3-I J yC l*j 

• j— tiU oL-iilj gj oUUp Jl ^a>. U JL^I Jlj J*H\ Jl l 

Cr* u*j^ o*j*i ■■ ^ ^ j*i <4*- ja Jjb-j iiwjj^/l 

bl i j*l£Jl Sjtfofy j l^\ j! 1^3 4^LJ-Ij iJjJjJI 
J-r* ^ LfJaU Oj-&j *L-» jwiJ iaj^ LpjLiJ 
k^Laj JLL* cJ Oj-£*t V LL» j j£±j ijl JJU«zJl 

J>/i\ ^LL LfA yzfi JLiUlIj {L~±\ jJ- V oJUai lij • j*% 
c.ip oL»ji»j j ^ ^ ^.1 ;jl«J jlp ^j_Jl jx JLaJ^j U5 
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tfttnll uiljVI if* us till 


IfJUL^j l| ?i » i :» ij-jyJl S u J,w:,.V,;i jjJl »lyj-t JI>- ^ 

JJUS ( j-a jJlJI JjlJI jUU» y» £y*-i LL^Oj Ijlir Ia jwajj 
J y- li^i ^IjJLI vlUj ^yt jt <JJ Jly yj jjJl 

0-* £j-£j Uy y 

!jlL lfj»j y- dj£> J&J t SJL^Ij 4 jO^ it jit slU; yjjl 

JLJL-I y* l |j Jy, y j^fl JliJLI JL>i uijjl^ y j^fl j^j L{jj 

4)1 l^M^j <3 jJ j ^ot jit y »■; JLt 4jl I ypjj nUll »Li L* i^LJlj 

£— 'y ja W'y* ^ ,yj^i J* Jt^-t viU: y* y 

. [.. iyLI^JLb 

JJijfU j iJLl II U.U1I jjkJl 4\ftj} iJl'./iUjl 

^ Ckjy^t ^Jl 4 mJa)I jul jJl y y^iL O Jbl >!««>• ijJLcll 

4_m*JLmJI ^ilj jj Li j^ft ^ j_La oVLjC jU»J 

_^_JL j i* cim* yjl »L*ip JJ c— ■■>* oL^lki y biJbLl vill) y 
<_My <>* *X^ ^ ^.y^' J^'y jj* Ji £y*y. 

iLJ yt «Jl £l» (J l^MM«y iUJ y *Jt ^JJ JiJ 4jy»oJl 

>j j-sA; l+LSwJ y y»j 4 joLl* oUJp ijyb ^yaxJl l^aiu (3 y if*5t yj 

MysJl J1 vi-^yu- ^Jl JULI Lt yjl gli ^ jj£s !JbJbr Jly 
^ ^LjjJl jwU; vUUU «y j-~0J k J J4— > (J) J j_>w ifi^i LyiJl <Jlj 

• *y ^r^y (^ J* jU^Jl jtj& 

yi JJLp JJ ljL^» j) JU (juJLilj y yJl »L*JLa jl jw ■>!*) Jm« L*j 
: 1+^ y L ^\j I4 JLA-' £jyt J y 


aJI pinji pu : #1*11 


4 _jjL jj>* Lap ,j\p j-j jJJ c. .>• JLA-I ciiij jt _ 1 

j\ 

^jjJl j jp jJ (_^J l|i.;^»T |f JLiu ^ jLJl J^^ll oli JU^t jLo Uj — 2 
t-LMlI ^LJl <>• J ^ ^ 1 * 4 ^ 

|» <— 5 _JjUl jj>wu aJ t oIa£Ij 7 JjP £jJlj 

L*;l JLJLI ^ ^Ldl ^Jjl J 1 U* , vtf >M j 

jj» <m$ILI (^jLil 4 JUU L* |» 5 I jS jf ^11 ijJl 

Ltj> ^lp Lf.j.* j Sy^i jL>»Jlj olli^l jl*J JJ \jj > waJl olLkJl 
JJ Oil ^Jl <■■■ j* j ^/ 1 jJl JJ JUu l.»i> C. J>y»J 4 . 4 .J» olwks 

. JU- Jj^Oi l**ij 


^Jlj i jJLaJI jlyl oVU- ^ <JU- J5w fU o- JUL-I jt « 3 

^.,..tzl ^m»!jjj iUjl UjL^l jljill LajlSI (jt jwj 

j£i. > jUi! ' ijj<j (J — JLuj 4 »Ihm« — <ly JLX N jj!?" 


10 : jUi) 


y •y ' ' '♦/ " >Vm ■ '.7\'*("'"- " " u 

{ o' ys^'jj j j^L* V-l/ 


»L»ip Jjj i ji ^JL* Jp ^JJjJl ^Lw Jmj U>) 

jO_i I^JjL»- J — ->■ f j-LJ ^ — -t ^ L>jjij ujJi — llj 

JiL^j j»-f*Ut Jp U-L* jl$ U Jij Jpj ‘f***4*- 
wi-J^I j yaljJiJl j- jjbfll jj-i: iJ jU fc</ JUJl vl^Jl J^fc j jJjJI 

uL^bOj tU j\.*mA> <Jjl^ jIp JaaIIj ij j4>? CjI^ ^II ,jSli^l jP 
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tfttnll uiljVI if* us till 


4_~*JLnJl ^>1 ^il ^ j^ll ^ jJLp ij j jJb JLj£ V JbJLl)l 

Ji I j s_j »1*Ap i \y&? <J1 ia Vy C/* l* 

. jJl«Jl li> ^ 

** volcanology 

^/i\ J>L, JULil jp <*Ul ^iJl yl>Jl ^ j6 \ ^Jl 

<-. « aJLp p-P- ^jA J^.OC ^Jl k L^JI p_«lj ^Jl n^. ^ 1 ^ 

«<« JJ i jjJOJLi law.^> Jk ^ iJb^ly* oljUj 4iU 
l|l ^l> JUO* juP »UmJI jljp JJ £jb y jl jl ^yik Ok jlp 

4 4.1» j» ^ kil^ jJl ^.kl Jll: jl>-I y »ULJH ji j k^j^ll JUpL 
5aLp ^IjjJI sI^aO L- v->Laj ^L-i _^Jl 

^jmA JL^JLiJl ilbbj iJbJL 0 oIjLkaJIj ^IlS^ jJl jL* ^JIj <juJL 1I v— ■>*— Jl 

^m4^I ^ 1 *i .iMiiL |iMMMi ^a u 4ui „ osSijJ {V 

! i^_JLa)I j JLU jl ijLp <j ^Jl kil^ jJl JUUll 

I yl—A 4_«jlS^ jJl p JUJ I*Oa jj C oL^^^/l jJi hi jjjj kC_^ 

JJ »Uaa)I J aJIp oUL** JJ jikJj UsU oljUubl ol j~s\* 

j^/l ^la-* (3 y kiUj JOu JaJL Jj ^jl^J jt 

KS’J* jP I J' J ^Jl 4-Jj^fl jl^il k)l^ jJl ^*^1 JOU 

ji gvJ JLjU kUkj^jt j* cJjUl jOo |^Jl oJjlJl jj^waJ 

»ljj^^|l JSLU (jl jJ^fl 4_jjUJl -all J_>-l J LuJ oJjLJl 

•All J5LU Lf«1 »UIp jUtdu J k^j^l ^>yr y> J*^ 1 J 


aJI pinji pu : #1*11 


jLvi JJ L l ffji ol jLi)l ySSy ^Jl o^Ull »*!*-*" oU^II 

^ ijUl jywi Jl ^y* y^T £y y* J$Li.5 IfjIS oljlill L»t toUa^l 
j j^wuaJl L»L£ Ifjlj 4^ Li) I Ifjl jJL ^Jl LLl ^Ll j ywxJl 

• M3M 1 

La jCpIj iLjJLJI j j>u JLU jL>i^ll /->■ IjjJ jj^l j«Jl c«i)> <U) 

Li^/I i jJj .LLjlj jyJ» JLajj iiV I yU j y JL»^/ 1 

•lj^/1 LUj jLC| ^ jlJu ^JLJj <)l jy>-y ^Lcp^/L 

Ij^ IjjJ J-t ^lyjl dUL- yt .Up JJ y- j&rt I j 

. L.jJ. S y*Ui£ Ia jv..ii jl^ y ^p ^JL 

C.» -7 1 ji.».L.Jilj *_«*j_aJI »LUp y^/vi-^Jl iL>- j) J| jJalKJ 
4— «<»l ^II Jl l^k^/l oli LOL*)/l iijjJl ^y»jj >Ljl j JU jJlj yUl 

Jjj ^UL. y* jj^JI Jp *Jydlj ^ y* *Uk i>* 

jlj»-I y5 4 j£« 1 y jL> ^Jlj £»l yil y ^J^Jl J| ^)l viiL’ c-otf 

( j_P »UaJI tlbJjt y* JOJLaJI tiia.-i jl «JL*l>- OJl£ .1 y* (jjSJ y 4J 
jL5 jljjv jLJI J-j. |» .*1 I |‘ ■* J_>-l i^Jl ^JLp I jX U» ^Jl jjJI jJI Sis 
iyjyft ^SLJJI Ul j\Sy yp I »UaJ 1 Lil) j) jw j* il 

j jLu>4ik..L,)l jjSI jjl JL>-I jOu J)jj ^ i£jjljtUUbl <JLL 

JLmOAj) LLU iyjjpr-- ] '• djk> j)5 jjl ULa J| «_*) y*y\ J AjjiJl 4 jLS" 
LLUtJl) <«kL v_i yu ^Jl ^yt Oj jl5 yjl J-?- y* l^Jb L»j ( 4 JUL 0 

• t” Jr^' j )^J L* £~*j* ^ v>* •Jjr* t r* :, -l 
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mflf thljUl if* us til flc 


ijr-** j j-*i <£j^ j <Sj*~^ U!$jt {j* l*£ 

^JUll (aJUL** *j->j£ jLS y juo Ju) <JUL* 

^U»lj iO y • {jA O j*Jb y tS*\j cIa j$i 

ju jUfc.uAl j^Li vi U I i*Jtlj j^Jl JUi/b) 

•jJ& t L>^tj Uwy Owwjt ^ ijw ^ JJJU 

jl.j. .*l» J>Li jljjuJl jL U jbf ^»jl A^Jfrt j tlUS jj yLJl 

l>*— *>y jv— *jjl Lf~^ iSj-i U jUy <4^ ojjaII 

•[•■ j 4 

• j—ij^r j j—>-{ d\*-$ y j—* Jl (S*j m J — p — 4 

jLj» 1 ^ s_^ JLj j_~» |» «<L oil ^ U <j jju sUl^ 

jl Jlj »UU j^LaJIj jljJLJl jU-xJ-l ol*J jUjJl 

^Li I jLfij }U JjJl J-* JJU IJL* 'Jj* jlj ..]: aJ yu iHu jl Sy <Jl*a> 

] \ <J yu jji! aIaj >-T jlSjj ^jP vl^JL^-l Jl JJ fc j J*j 

•j_UJ £—y i-SL i^j-i jU_-.jJ»j ^^1 oijLi J.*- l-Uj . . 

aJU- jjp aJLp a»jI J l* £jli)l j jUjJl AjJUt y j £4 ? yj jJM J AjUS j 

j oij* jj-Ui ,^-yi y— *' *ui a> y £/£j «Ji*t y 

jJD^ £• ^ytj n .hull jU-jJl I4I4 Ub jji^C ^y* I AJlpt 

JJUSj jlp j]I ^* djSi» L» JLilS jl^jJl ^* JjUJlI *JLa ^ 

^JLfrt J| ±*-* sj <■■•-«■.» j j_p ^4 J^4 Ujj k ^ y*& 

.[.. v_Jk j a)I5 yl^l y£}\ 


hrMfiUJI #11X11 pie ; #1*11 U*mA1I 


JujlJ L«>- i ji \jup j JOu jl S jji IJlI ulu) j y ^cJil u/l« 

t volcanic cone _ jJl J »j -^L v_i j_mJ ^Jl jjvSI jJl ^j4 
»L— >-1 j4 u*..il jJl j4.t.».1I ^»SI j^\ 

i-Jtf jJl U^yi ' f-U ^Jl v-U^I oci jlSjJl 

l-N. J ^ ^> 4 ^LLmJ I Ai tj A ^ gip jgi> ^ 1 ^*ii> ^ ^ Ii L j 

JJi j^*^Jl 

iJLij i jjL J 111*.) jl U iiL« }jp*j JLP ^ia.« ^JJ 

J—*- jl5 jJ j JLp ip Ll 4 JJ jLil UJ Ji*-}lll j <. JsU 

kolS jJlj |» oL-jl j oljL^ii^l L>-1 *42* i)jL) 

*iLj>y\j ^ JL— Si ^iU jlp jl ^jJUil 

6i>*r— ^J^lj u^-jj^yb tSjfA oljU 

&y> sl~»^s ^ jJ* -iiUI ^ jl SJtf jJl oU>JI jikJ ^Jl 

^ jLp jj-» al_j£l a_JLp j_p i_>U o^UL* O jJL»- JJ J j^JiJl »JL a 
JJ l* tj x . 4 * 4 j J-^i ^iJl »lll 

Cj^SII jl— S i dJDj I JL— si ^|^4 oljUJl L»1 ^ jlnj j4 j 

Jl c^-r*^ ‘iS-r^ 1 us^' oUy v-J^' W 

• wjj^aII ^j»jJI « ) aS 3I |jiJ 4*1 4 p 

va>LJj^l^bJI uL^^ll jj^j 

jlju k jLS jJl I jlJL <— wjJU 4 — JJ ijLI>J 1*1 

•LJkl j_4 L — ) (JjS£ ^ jvf^aJl jl I ^34 fjJUll ^4 jU» 
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mflf thljUl if* us til flc 


JL_-5l ^JL‘ L 4 J LJIS jj-SL JL* ^Jl jtLgyJl JLp £*>•£ ^)l 

LJL«^j^Jl ^jaaL^ {j-* Vjl^ l^i« J5 LlJ a«*«L* 1 • j 

j-»- J-t ^ J-fAJ-l c-— Ijj <£l £-* J -*\*i -vi ^ 

l» Uyu j<W JJ <J JUJlA-I JL ~*j& j* s _*£y 
IJL> jt L*£ c^jkJLJl LfJ jJL ^)l j^Lil ^ colyUl 

A*fl^]l <lSLll l*j» ■*'! jd K*S jii\ aJ ^lS l*JLP ( yL*l^l 

•Ar J “ l J-* u^ 1 iJuJl J**J >L ^ 4-U 

(J j lla’.T Cu^)l JL_**$1 L— 'L An....* .1 1 «UI slUj jl* 

oUL^ J^uu si^jSi I ^ J 1 tf*>J £L 1 I 

. Jlj^vl 

A^JjUl «all |» «*l> <*jjAj li jJLail jCjo (j^l jJl jl 

wAi IJLju i}ljd| Li L*t ijjJI jJl ol_A y u yJl ^]l 

Li j^iail L-^-L- j j O j^& aJU oL* yJl slUj jLnaVI 
LiK |» —Si y j i pumice . «_*tbU p_J I^JLp jJLkj aJU a-«L~* 

jUjLJLl oU yij jL*jJl jL-t ok5 ^ ^ I jLil jlaJ 
A^JjUl jji%0jai\ {jA ^yJl Uuk jJJ jl »ULL yLJlj jljJLJl s_JLkPj 
] : <Jyj <.<SjL~s • jtj£ L;l jl5 ji j* aLjl>- jlp jj aJI5 ^ 

■! A «ji^ - — • jLhji ^ J jIj (LjI JL 4 IA 1 ) A«4 jJtlJ . . 

j L*i (OjfljLj) Oj-S^t .VUl Jl ^Ul 4U-Ci .111 yls £i.)ll 

. [.. I^pljlil oLLi-l 




aJI pinji pu : #1*11 


'u^l^Jl' r ip>l 4JS\j}\ij*\b jj-xJ.ULJI ^iJjU Jj 
oUJLL_^all Ju ^ jl£ I ^ JU y J^t j AllJbwJ |C (^JJl 
LJl£ jJl LjjUl oLi j&» ^tLJl jvf^a!l JU l* jilWl ^J! 

IjLA jj C JLJ j ti lava _ L^AJl ^1 ^ Ok jIp JLJJ 

j-il «_jL£ jl *>-»-£ Li-Ji JL$£ ^JLlfcuall 

JU ..] 1 4 J jJU jM ^ jSL»JLll Vtfji |H«li jtmll ^yllS^/l 

JiiJLftUl jt JUoJj jjiiJl U Jyl 

ojo>j jLJI Ju <Jli j> I ^ J cJl5 l|)^l <JljJl 

. [ . . <LL-t j <JI ^>- 

oNLtf (J yjl *Uip I ji»»« JU ^yJl jl jlp Jm« 1/ ^>J! 

I«JlJ L^yJ 4 _aJL)I ob jju JL^-1 <j ^JL>w*l JJl jU-l JJ I ^ jJLp 
* lava . L.S1I ' j—l LJU LJtf jJl J—I JU otAty 

U)U jlj ^4j» -:ll • JL1 ^iyjl J^ty JJ • jUiJ i jjt JLa 0j£> jt j j*j 

Lfit I jS jJb jl jjj dUJk^Ll cLUj Jld jjMjj ^ JbJl LJLLj jjiJb 

^*jLJl jjni jljj* ^UJl j_« jim£$\ jut I^jJ jj5l Jl LllJ c.~U» 
ilL^j v LI j>- jjJLI oju»T J» hi ykliiJl ^JUL* ^.»<* j> 
c /»— aiJl dLU JJU JJ ( _ r ^j^iil JLij «a«H jO^Jl Li 

4-»Ii£ j JL£ jJl J— Jjlo J-^ Jj-^ ^ jL ^Jl j±\-+% 
•jLjJ <iL> <L>- y ^yL jl JJ jJa^l Jl j «, ob y>- Jl v_Jl j oli jJjLil 
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tfttnll uiljVI if* us till 


jSi-i L» jM kb» jlSdolj pi y 1*1 dUi Jl* <*Li j 4 J«JLl UL» 

JL» J l -^ 1 j 1 Lj^iP ^ ^J ^JLl 

♦I 1 U^fU jjp d>IJL>-t jl 4JJU4 ykl jt i jp?j i*UJl \+>- 

kU juaii 4 _)jl^j jll jijfc jl ^j^ll jwla.* J y C-jIS" 

_ ijb j»* jUJL* jl i»UJl {*ju ••] • **)£ J iJUoJl IJLa J jji 

o j_ll { j-a bjL* (^L£ jJl JLJjLo Jjf JUai) u _ ^^L_Jl l*f Jp 
^JU l u ( ^>>> | dLUl jt jj y»l |i^jj 1 <3 JLL 

<Jl 4_*l*Jl J j_i »■ * |^ll l_»l>0 jlj j l)U«_«all aJ Jli 

4 4^»> £*—J J tljUP ol j *■ * |^l' dUS j* IjU jj jjj ubljjj 

44.A» Jl oJLoj JJU OJU^Pj dUS O jCPli Jli fc4J ^ Ifil j ^J^iL 
t^jjl £_«p jll dJLb jjL£ IJL>-I jje\ L<*j ^^jLJLi i j iJUJLi UJIj( 
bp c— ijd Ll^>-j i-ijd U-p OjI y JU-I cJL»b ji 4 jl c.l^ j 

^Lav^l ol^ ^lj jL 4ji 1 - |‘l I ^mAhmJI 4 j1 p ^A«4|U> 

4. ,*!:;* oLpliLj oL^ai ol j_ot L$i* jjbJ 4 aJL£ ^Lj u j£- 

j^j ^Ul ^ Jt* k jU-i J-* Jt* •y^JJ-l Js4-4» Jt* ij+* 
jU-jJl dlbj J^4^l Jyj jj* Jt» «-Jl 

[•• 4 m > r i 3 l ^yjl 4JI JbcUb 

j - 4 V ^fr£y?r y.j* ^ J vriJ^* <* f li U jl 
J-JU ULp J y>- UjlJLl |T ^Jl ^pljjl J-Ouj yljJkJl iib j\ — iC Uf>- 
yljJijl ‘.^-i^ll ^-lyj jyJp i-UL-lil J^-»- j-- 

j ^ |> .-*7 u^.>> Lll5 jjl JULl l^ n«»J ^)l 4.W..L1I 


aJI pinji pu : #1*11 


Ol J 1 -■** j4 »l OUI jlj 

^j-j» cJjlJC U j*-** Jp t* y>j ^Ljjl Ljlp L.».< V 
,^-iij^iJl jt Ji ^>^1 ♦*. j>^' <-*4* 

£P jllj cljP *1 jO» (JJ Jl>-I <Jl Jj t£P jll JJ ijUj.}l iJi^ uC^j |I 

IJbk (ww^ljj J jiil»«lj ^1 j9w»U j _y»ji ^jj jjl tiJLJjl ( j!U 

jt iljt jt k-jlj-aJl *>f Jtfj-. ] : J^id Jr^* 1 

V I Cuj^ll ol ll JjjLo Jjf s_ Jil ^ ^JJI Cjj^il j<* iLi 
V jLS - <jl /JLi 4_>-l l^jtJ jj JL>-lj jpI j—Jl Jl jojl>- wijliU* JLi^U 

ijLiP j^l jJl jl jImPL.[.. CpU C^li Vl *J0 JL>- •jU j* L^yb 
J^h1i...« (J) ^^j^fl ji*lj j* ijjbJI |»a^I j^Ublj jl«)l gjlil 

U!iU oUL-Jl5 jl tibia ijii »L— ll jbp JJ ^ixj s^iSljp i j ^I p Ul 
j-«.<cJ cjImw^II Li ^Jl ^jJ vail jl ^3jxLlJl Jl» iiL* yp jiJt£ 
j oL^pj oUjLm jup jv^l jjl LID jlj oUL 

• jj-'*' I^pUXIj s jfi j^fl »l* - (JJ |»a^I JtAkl jp <JV J«»*Vl IfJL j& jp 

ol y «^>t jj.L^ jl ol^P oU%Jl tiilj j jjl 4 j>»j ti yiJU 

0^1 jyJl LpI j»I t.i Ul»l U.-X jjjl L> JjOj . jjj^l jjl tilij jy* 

oljLL* (jLJUl LLlJ ^ jt . . 3> Jyjb j i* jp 

qLj LjL Ifj t»«^i L l^>j tclaaj jt KSjjS *L* I4JJ yfi C^lJL* L*Jkj 
j jjjjp JL^ Ub iJbJLi ^ly l - 1* U l|«ij I. jLL JL«^ cl 
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Ijalmfl t ijttnii tliljUl iptjtl 

fr* J-* <4 ^ y~J '>*£' o* ^ * XjUi 

. [.. jlk*l j JJ-I Jp fjjt jt 

»L« \p Ukijjl ijl. oI_«jJLa« 1—/ ^ iui^ 

^ J-** Jr* ^ 

DJj j-p J) Lf>-U- j <bU J * ij j^aS' 

U?j slLJj LA JL»L» 'jjt j^/l ^icu* JJ ^UxVIj J» 

|f <JSLi>- ^ J_JU (Jj*j oljl ^J>lj ol >- j I i> s_«>-Lai 

• «-Pj y s_*L>«^ y>j^l fyU- jj^ J^>- LfJj 

^ ^JUij Vj jji »lju 4-jj y*y $ jji jls yi y uui 

. OyJL-ilj U yi Jl *L*Jlp *JLP j L*P I juS u l L t 




#11111 pit : g/fc/f U*aAJI 


JijQ 

" Seismology ” JjVjJI f*lc. 

Jlj k<f>- y Jj'i/jJl (J) y xaaJI ^ jT j&\ jLit AiJ 

^il JLi *i^\ ijj*. yi l^r y y> j ^ *frj 

j^4g iSi>ji — * <i 

■f °^ k ** a£J' li b J-*’-* >* Jj-*s ur*J 


2-1 :«W 


. j^ull JjU jji Lfitj Ulc-il jUJl 




6: x^' 


cj j^JLp 4_ljjt ^Ul (JIaJj Ow 4iil ^ Jjj L£» 
4 -jjUI jj>i ^ill I .-t 7 ^Jl SallL JjNjJl i»Ujl JJ o«^lj SjLiJ 

v>* jjy J«* k -d-^ 1 ^3 j^l <i »A>-ljdl 

aSiI (J ijj L» c..«$ ^Jl <jJl J| uyJl UU 

oL»K ^ »LJUJI viLlJjt j. .< JLi L* y ^ LujI Jll* JUij <ibw 
j j-a)) (j 'ilj LyJLfr IaJL-S^J j*JL_> ji cLl> £■ sJulS j i js—aaj • j^C£- 
Jjj fi/11 oTyJi U» ol Jl Jfij ^jji S ^_1I osyUi 

l* j'j 4 _aU> Nj <jj* jw ^ JJ»ui yL N yi j* uj j ^ 

. LoJU- U>- 'ilj u Jjj 


l2 Jj " | eJ^-l> ;■'; | - ■ 1-t - Ijl— 


faults 


^jA . %all JJ jL*£l ^Jl—ioj *1)1 jl L»!> 





! 
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yBlmfh Ifimil tj/jl// If* u*ill flic 


JL) p .mil <)lf £JUaJl olj y> J^lL 4ijl ^ mmit <jv^j w ^ 

l» ~.<j.l *1)1 l^jl ^Jl JJUb jujl£ <JLm* c>IW juj <J j *JjU 

A_ll^ (j jL-il ^JUuj U jt Jji ^4^/1 £>lj jiajJ (jj>- 

^JLiJl j j_i-l A>«...-H s t—y- 4^« Ifl* U»JJm £*l y *JLP J| ^jj£S\ 


J^y: ^JU; U>b *^511 /i XP.^^I A^jll 

<&>. S\/j3 ^3 &. & ^ &i 3 # 

j jj-u* %-uisj 7 1 ->* -4^- 

'O 5 >?&) (> ^ AiUw4 '*^>- 

slLJj ^jv—* «J}UJl ^ jSjcj jt ^ ^ -vO* iJC*j 

^JUl ♦L-J^/l | j_4 jv5 jjlp <S Jl k jv >- j ^<» UbUl £»l jil 

J** (HL^' 0^^' a JJ 


cJj 3^ j —** ^y jjJL ’csj I y\ S ^|jt ,j^sj - ^^LJl 
j_»UI jj-p LJLyj • jli JJ L— T • jLi ^y I y\S ^1 tUjjJl Sj^U 


I^jU £JL^ JjJfj ^Jl jJl oL-ljjJl OjLit JLij i 

JU3 Hast African Rift Valley _ LJLyJ <3 jU £JLadl ^Jl Jyu 

^ 0^1 <4l«H ^*y^" * <3! y 

£■*^1 5~* *s*is*yi •J^J V" cfcj 


Lf JL* ^)l yu {j* j^onJI ^ \L>S>- ^X*& 

4J4I ^jJ j~J> J j_>- jjj L« JjJj ^xAI Jtu^l (Lo ^l»Jjl ( 3 | (^at 

O. A J* cM uvS^r J1 «i}Ulj - ^!)LJI Up - 


AJI 2fintlpl£ : g/fc/f iUaAJI 


J1 ^ j >py t5>j *4^ ^ #U-- j\ JA AAjij 

Jb^wwlL pi I I 4i»l jlj A^/l v^JUb 

L*iJ» JU-I ‘<J y ^iJl U3j ^»lv * ~*r ^ 

oiki* £ju •jI_4pL I y«-Jl jlj ^(jw JUill J j>- jM U 

j Loll I £'JL*aJl oli i ,j.***\ I yi iij^i <jt t ^w..,UII j<*i nil 

i-yji s^i <ji ^ji j * SJtuil ukl! ^ r-^ 31 ^ W 

iJjJl LfA-> ^JL^c; L*l ^|JI oyJl Ukll ^1. Jl yJlj 

jLX <jl jiJl Jyl *jl ^Jlp jl 51 4jitl jlj t«MM*^/kOjA)l 

;^-liU ^»-jL3Ul o^UJl ot i-JWl *i»U^I ^ oJ JO) 

S>j <JLm<i 3I ojtJl j j*m ^all j_« ,jvp j_« J5 LjLi> tfj oljUJl Ja><I 

. j4aJI Jy iliLJl 


yo)LJt jj ^ >«ll £ly»i 

<JL il jy«^aJl |^l ijUl j^vJl ^ (^^LJl »_^U (b j1p jlib 

j j5w ^Jl I 4 JU jSC* £yjf Ifwl Jiil ^JJlj t. sial rocks » 

Al »y jj p i" Si “ *y jj (15LL-JI) p y~—JL»Jl y 
0 -* jywxJl £y y ijU jyw> y 5 jLp yj * 
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mflf thljUl if* us til flc 


J*-* j* jji ^ jy*~* J1 J* jy*~* 

I ju» jJlS 35 _ 30 ju L» kiDS 


_ UmJI .«*! slU; j« ^ U. Jl *^JL| jU jlL U5 

j^.fo ^Jl oLt^ll l*L ji» 1 |am(I jiJil k sinia rocks 

• jL-p k Mg " #j_4 jj ^ j i j ., ^ 11 j^£s> j k" Si “ »y jj p ^ L J l ^^aZP 

. peridotiic _ CjljjJbjJl j^h^j cljt iyli jj>» 

J^l£li j-P 4»1« ^li> oL—l jJ »ly^J Jbu »L*JLmJL] (jw JLij 
UJ kUL-Jl ^ ^ £UJl IJLa ja ijuS *1^1 jt <^U! 

Lt .Lit ^Jl 4 -JjUI j^»«^all ^ J*k . tiTi ^Jl U.mII jj ** ^ O^^sJ 

dokiJL-il ^|J1 olwNl jj>i M<allj jJl < j^« jjJI jJl *jjiu 

•JL_£ jLL» j]»L I^Jp <mI jJl aIsIAI J> jw^aii ^jLLl 

^oJLJj oLil l^i^UaJl jl oLLJl O jU Ul ^y£ c..4 l^*L*t 

J1 ja— w <3: — - ^j-^J oljL^iJL iyww *I^AI ^ ^Jlpty Jl 

! j^ILj L.»k*l jimiu {J&\ J * Jl j* AmImA Jjpjl olljl jUj 

J JjCj l k la «■> j—t fc L> l kJLiU- j_P L* Ifl* k<~^ 1 
«_Jl£ jJl l |,. i *l £ « y>j \ M A-WU-j Jl (5^3-J Jp-j cJj ^ Lfiljj? 

r0 J3l jTj-aJl A_Jl jLii U IJU JaJ j kl^^Ulj olla^l jUJ yt aaIJlI 

.jJp! jrtj 6 ^ | J£j( ^ | JU aJ ^ 

£{L3 s ^— 7*~ y* Aj-^j^/I i^JLaJI ^l. iaiil ^jlp jU iJLp- aj! ^Jp 
L—) aIsLmJIj • aJ< il^ll klJUL jlj kl^«i>L«< *jl>-I jdil oLukil 


AJI 2fintlpl£ : g/fc/f iUaAJI 


b jmjCi <JlkP JJ jli-\ (JJ jd JLi JLs»- <bU C>^ <A>^Jl j 

<L.UU £lUJl JJ U j>. ^jJl y jl LS 

ol^> OP c^iju JL 4 A>I jl JJ J j ->d\ IJjk Jij oljUli 

JjVjJl JJLL' ^j—4 y&aJl v_~>-U<aj Jij kJjV^JL ^Jl jl 

L^j ^L*»J L^«p ljj « Lb > 

J»jVt J$ fy> ‘ JU; <J y L. IJU JJ, t j] oLL-Jtf 


2 -‘ w i 


bJ ^-JLJl jj Lzll ^JL jl Jbu Nl I^JLp Jjlw |1 jpliA-l «iil; jl 
J1 jv— L U *1U jl Nl i jj^Ul jyJl j 1^ UL. ^jH\ f ^ o^U 
JJL-l; llljjJ J kjjjJI »L1 p jj y JLi I y~M* Ji jb«li»l lj »— > yJI UIp jl 
0-* *U-U> «-»^ j L-~- j_*l £~J' j* ly <> 

L*J» iJ^I L*tj..]: <Jji* a . W . ; LH S yUiJl JJLL* J jUj J j^l 

JJLfc jl JL* 'i / j bC^ U» b^w j^fl y yu iS y 


J/ki jl j&i <^4Jl j <.*iji U li ^4 (►* -Jy^ jl aJ //i s_~~. l l 

ilyb ^ ilyw Ol j-^ tf-UI f-4-lj soiy U iiyt r * 

I*— jf l»J j sJL-» l»| js^UjjVI t$y ^yUo f— ’f W 

jL5 ^jU p— 4-1 p— ** M J k p— ** W j 


s-^^Ll y^ll c~_* j~* j^ jl s-jt <Jli ^jU ji> j\ 
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mflf yMtil thljUl if* us til flc 


i jL£)/l J. ^ JLb cil^ jJl Ol jjillj JjVjll jw Jbji ^Jl U^Uil l»1 
I JLjk <J ol5 ^ U*_*« 4_Jj jLil Up jlp l^Jj 

4-pUjgU sJuS- IJb*- Uy jl5 Ip^p .. ] : d jit jl 

^ Ip Jju iSJ^J c Jjb- L(jj o^P I jt utl>- Ujj 

^JUl JLjilll JLiu La_»*Ij IJLL* Sj j ./ill ^j^Jl tJU OJL>-j jli SJL* 

• [•• jlj IfPtfjUl jP v!jJL>* VI ‘'-‘j-f'* 1 

(Jl^JjJl iJL»i villi JLiu j# U«m* jjl vi*Jbw 

t^jL-LliP ..]! J jJL* V l^Jl yli Jl^ijJl Uyu 

■[•• ^ crt^ kys-ijl j «y ^ 

^ < j* — l ^-*s» fc iX^ Oii l~-* x* 

orogcncy - (JlaJUl £»J aJL+P |»m*L 

5^-tiU ^ 5 JLp vMJb-l J1 ^1 ijUIl ^U^JI il> ^ ijtUl 

oLJ*j “ anticlines " 4_»JL£ ol .U; ij^ju L* ^ l 

L.J J .. ] : ^ U wUJp ^P ^lz£Jl {J Ju £ J jit Jji V “ sync line " i yus 
L*1 j vy^« JL j v.w.«» <J ^Jb JU j OlJUl v.^« vlilj j JLiu ^l/bj^l 
4_1 pU)I £j y jl fyil Jj^jJI j*» jvi5 JLP fyjCi L£» oljJlj lnmJI 
. [.. <a*j <>• olj sL>*X£j I <4iU» iJjJjJU 

^ uw j^(l ^ l m..i p ^jl L%5 

jywaJl I4JLP (jllat jl^ U yj vjjsSi IjJlj vl^lJL>*| 

(*-** cP^ <iy J^-i v extruded rucks _ 


hrMfiUJI #11X11 pie ; #1*11 U*mA1I 


kJL-lj Um* jjl ulUbj kOLLJl jl olilLil • »l y* iJl Sjt 

M jUojVi jj-i (» — >■ W ■•]: 

n •- > ■ L*| jh$j U i*— *- U| |»— ^- U| j nJU* ^?U i*— p? 

v j j c jU jAj ^ jUi 4-ij 

.[..UicjJlI ,yj jU-jJi 

cjlijVl j^h «Jb tJj-iu L*^ d<JL^ ol lw j<l 1/ C/irU 
odlj L^itj jl>JO <<j>i .4* <bL* Ajjlj ^Lw^t j* 

jy-ft J| &yj ^Jl <JbUl Jayi-*a)lj ijl jJ-l oL>- >> *J j J* C-^ 

^_a Lrj j j>«^a)l sill.* jlj j y l^ibwjl jup jl>>illj • jir^ll 

. ^1 >L isUJI iS>l ^ JJU- ^ 

jlJkJLJl |»->iw4 <_*U5 ^ ^ oyL jU (jj^ <-*-U 
L*1 . . ] 1 4_) yt L 4 J ^.JL^jt4.*.J»lJl ^j^(l ol) jC* jy j>^ll y 
AiL-i J_4 Ji fLi* J*>3 v-> jaJI J* 

y>j . jIjl^VI y* jbO ^Jlll aJIj ^jjJl j jUIS jJLaJIj ^LiJ jMl 

. [ . . 1 v»..U>> Jj j .Ih' o 1/ jJ <i ^1 JUm l* (3| yp 

jLJcpI jj ^Li> jLJ ^ OyiU • jSp l/T 

cJ o ux < i!l>- ^ j^/l al y» p y»-j (J j ^ JL.il J sy yJl »UU 

ki-jUJ jjsJLJl law »all j 5jl lj_^l y* ij jli ( Jiw ^ iolj • 

magma _ jvf^aJl I yiy J yu OjU^ ^)l SaULI 
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tfttnll uiljVI if* us till 


U3LUt 3 


<Sjj ^ • J— < • jj— •< <t j* j — JIaJ j fi lH w* - 4Wl Jli 

W Jj^ 1 ^} J*/* Js j4ll jj]l 4l>i ^ yUji w 


j— * JlJM j < oS I Uj . ^ 

V SJLib** jl 4_z>U c J JL^-I jt JJ jJl o«^lj ijLi} 

Ail»«. ,.« *iil «jLmpL ^jJ 3I jlj-iJl Uojjl ^Jl <JLiU-l «Jl» jl J* 

.1 j^y* MJ »LLJI 1^1* jx^Joj |i iJUjj 


l_$J JJ JLJ^I j*j <JLp jp xp kj yJI »l*ip jLil JUu 

UVJI /| ^ olilLl JS> j* JLi kj^ SJLp j* j^ij 

j4«« )l ^ -A«. J jj jjl n »^l I I* * J.^.t.3 ^Jl AjjUl jywli) k 

j-- Jl£_^l j J^SJI j* jl *VM <M> JS^i 

j ^ju c^j <w.L*jl)N I a>jUI 

jl k 4— OJl l^i-l J dJ l^jJLII J dJ Ji* ul^ ol.«..J| 

JLij k^-LJl ol .Up Jl o.i j yu ^Jl *-|j -- jjl jj>i uill oli.l» 

Jl j_«cS 4_pl ji! t_4Jh£«j( JlJU vlUj j JLfy »ULmJJ 

xL>\j!*j jMJ jj *** ilj t-'Up-^fl jJ' iycJ J*ljp 

JjL-j <1* i«lj< 1| JjiSj UU l^yc« ^Jlj kOl^Ljl J* 

J 4_aJ» jL^«Jl j ^3>-l ^1 ^4 J tw%~» jw ^£1 U;LJ! <fU y jj4 JaJ 
jj £*j oLLkP J ^ j*£ jJ 4#a»- j4 

>— »L«ip 4_Jj JJ J k<k.«..« Jj|m* Jl 4 <JLa)I (JLJL.I £^J* <J J^**i 


hrMfiUJI #11X11 pie I #W U*mA1I 


j_jl yjk L|* »UL* If «JL:C j! JJ ^ja iLiJ-l dUL' J| jyJLilj 

LcJ jVl JULI .. ] : <Jji o^Ul SykUiJl dlL* ^ v^Jbo ' tx- 

£_* jld Lc Lfi^S, jl*p jV dLK, cxcJlj ^ ^ 

4il *Li L* VI c-dfati jlkl- ^ l*# jVl j l^w .Ul ^iLx£l 

■ [■■ JW ^ 

o-'jVI jcjjQ jlsfcJl JUlil 

J-SJ JJ U»L-» <J| jL-lll <jL 5 ^ lx— * jjw £>^» 

J-*»f *.jL4 J| 4 — »Ulj <-jl* J| jU*Jl J^j cSjj**ll »U-j1 0^ jUJl 

oL^Ij v— jJI ^JJL oLL* j jVl ol>- jJlj J^l 

jL-|ilj <j J jt jl j-a n .-i'.T.-t dDJLS" jLS li|j .. ] ! J^Jb vi««^ ^5 

jj—* .> * « : - ■■o >t V * ; * j! jL>*Jl J-* L-fJj ^Jl h»JJ o^S"-) 
<- 4^-1 dLl; ^ »LLl « * u s,.. .Jkj U Jx f olf^* ^ jlfJl j 
>*.,>* JJBI Jj ,*J ^ jlj^l Ji V U^I c-A. U I* jJI > 

• t •■■ jr*" (J! 

yJl^j OU jJUJl CmjI««P yld (J l»1 

JjmJI JljJ V j .• ]i a)j 4< JUJL-I JLcjl j <JLp jp d*Jbw 

^ i>* ^ JM"' o* 

• [•• 4&j JL^-I jJl 

<Jl j ^L^Jl jj»l jlC* (J | j«>4« jp d*Jk>««j 

l| 1*4 VL» jj j^i> j-** j ^.jCj JlJLI Jlj; V Ijl^aj ..]i J_^L 
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tfttnll uiljVI if* us till 


— LJ jS'l L*5 — LfJ JlJuCjj j—O JJ Ifj ^kll jyt £• jlkt^l 

j v.. .-«H L*-» si^jj j ^A>ci yj^lorj ^ ^ 

LLi>- lljil Xj I j U-— j_4 jLS jt Oi~i Jr- ^ 

Lfit ,^-1* ‘ j>-’\ J1 gy y l^;tj JLA-I Jliil j yfi 

y. —II y» j jjjA^ IfjJ N J oli j ijt Li jJLi 

J j-h3 Iw-..* jjl SdlpJj 4 jjazJI J*l jaJ ^yCJ ijljj l»j iCJl^ 

. I^mi ^/jb •JbJb* JL> yj£j iUJ i iUjj J j|— * JJ JL> y» 

j | I ol. Nil* JLp LJjJI cl«^ JJ jLit JLi yjjyil jl U5 
kii_lj 4_JL*^ ^LJj ^Jl j jl>*«Jl j olla.^L lfSUtx)l XP <aLi>JlI 

jL-»- L^pIjiL c — *li ^Jl s-— * i-Slil 

- J < 4 > y jl>*Jlj olia-Jl J j*J olLkLi 

JLJ^I (jt |>yC^I 4jb^ J m* 4^I viLL' Jluj <uUw <oil 

oLa^ljjJl OJL^I JL» j oL‘ Q— ■») lf*t J »y*l JJ (jl^» JcU 

j ij-iiJl j *-l>.L» olj j lai ( j_4 ^JUJI >Jk^J» U Jjta* ^ 4 mJLa 3I tl/Ur^Mj 

JLJ-I JLii»l JJ ^Jl JsV-lJI i (jiy~*^ 

^JtaJl o L1» a ] yu J} (_5^ (^' j^fl OU ^Jl k-..~J j£j 

Lc LJ y* y£* mJL^JLI c~5 Ji}\ J*l yxi^\j 

JJ iiL^ £-» J- j-p IXjj '-bjj V*j^M ij^iU o-^-j JJ i5^3i 




hrMfiUJI #11X11 pie ; #1*11 U*mA1I 


*-s^ j J*ljp j£* t5 J*| j* -11** Ij*J j s 5 

J j_>w p_? o^J j ^il j^lif oLu>v> j jl>j JJ 1 ^«»~j cL^> jUli* 

*d-C*'-«-^' ,>• «J! •jl- - )^ (Jr - ^ £r*y J&J ‘■<-J>f* - Jl 

»Lw)l <^J«>t«JL| SmJj^ (Jl» JL.; 4—mMjAl J.JJ- <L«tL* j* JJ Uj jdt j(» 

sLw J>yC ^1^>- <Ja«JI J j_*£ Jl*. ■■; J-J-l U«JLj 

I oU ^1 Uwli^ JJ U ^^1 jJl ^jjUII j»p jliLJLJl jUU 

j c-**l- ^J\ .^jSH JLI jl/j t^jUJ! ^>ULI ^ .1^ .ibUI 
jd Ifwjj JJ ^1 If IA MiU £l ^d jd aJL^I J«d^Ul JJUU 
JL-wj Uj bUdl ^JLlI ijLj-l ^lidvd JU oLiiddd jjj^! JJ Ljjl o^lj 

J^>d jl c 0^41 JL>> 4.LJLJ ijLJUl J|-. ^.,dlj ^1U 

Jjl UJL) Au.'Jl ^jUl>j 

:^Xidl)l SjjUff 

oLjLJl L-j^L ^11— >■ <JU | » « -•. » *j?r »ly*<*aJl 

t O k oU»l IJUilj ojji* Jij ^/l l^j L*£ jl jLw^AJ Nj oUl 

: ^yfc £l Ijjl JJ »l ^waJl p «J j c« ; '.ui'j I j?-y* v-j yJl »UJJ ^li Jij 

^ydJLiJlj ^jUULI dlLiJL r> >-J ^Jl »1 ^yfcj ! d..L»iH »l ^>».^H _ 
J^>-b £jj-5 ^1 yj : £* »l^*waJl _ 

4 |^~ jd jUau^fl Jd^iLd O^Jldd — SjJLd _jl — ^lijiu n —lij tldljLtll 

• Jl Jj>f j • j^J*l O jJ ^Uid jlj 

0-* i-djd o^J-icd Jj-srjd p— £ ^1 : «-djl*Jl ^Ld^t - 
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mflf thljUl if* us til flc 


. oLdl J i obj- ji 

. U^UI >Ull ^ J£jls : U^UI *1 ^wxJl- 

iJbUl (_$jUw*aJl jl ^ »L*JLmJJ jw 

^LjJl UjjJj JU j {j* *U*p J* £ XI 

d ^liXl Jju U ijp^j <JU- (J <JL»j U(J5 ^1 < J5wd l^..* 

JU*^I ^ Lfdy* v*r— ^ Jl ^ '■Ur*j~‘ & jl 1 ^ 

oUU i |Xit oy J»^u jl l^sjl .UUJl sbAmw^I jl»j 

jj ^ o^Jl oyu oIJLp jU t Jill I Jm.< ^Ip olUJl Jl» i<iJ5 
l^JLbj o^)l ijjj>- J JJUX <j_ycJl oULp jU yk U5j ^LL 
J1X jl jUplj »Ljjl <Xlll ^jlJl J^U <^ydl JdljP 

^ jljj N dUJLj. iiuL-Jl jLk.^1 .L-. (Uk-M*l ;jL-i J-^5 oUUl 
c5 j-^l o* *ljl ol'LJl jjj*r *—> j~~jj ^4^ I jJt 

j4 l|la<>- (J i<^Jl cJS ^lb)lj t.LXl U Ji^ 1/ 

jl OljLJl l |.llw7 ^Jl 4 . t.b; O^fdl oli. .1 » P jj Cj 

OjULl (ULI j J&J JJ JUXI jO dOXjObUil 

Jl 

jJLJj jl d |w » ja {j-* J lj-Jj oL»UJl l|«p ^luJ ^1 ^Sl Ijil (J Uij 
L, *JL> jjX ^ illXl .JU ^ V *UI .IkiJl kj^ 

jyjl jLk*^l ^LX* rj JL- ikiL-dl jlk.^1 ilUj ^ ^ 




aJI pinji pu : #1*11 


c. . JU ^jl ^ JJ l IfJUUj i^Jl jJLiJ y s j^S oL »5 

JLlP l|y.« j j».Z_.J 4 _jlll (_£ jLjl JjUU k_..«<lj Jl vliij j+Z~mJ Jij cl^J 

jj C oydl oLLp /)Ij jU JJDij k jl>wJl j oUi.^l jj U oU« 

. ywazll ijPlk jjy JJ iS*$t Uf £>l Jl kilt Jl* j 1*^- UJ 

J J oLUJl J oUUl ^ JlUl *lki)l £lyll jl L5 

jl jL«pL kyLl oll.l» (J j^j^ll JLm^I ytf jU j»5l J K£> y j^fl 

J-UJl U*p ^ jUJl li> iyrj ^ jj^fl juc- 11 j*u oUl 

ui>«— jU jUJj ^bij a 4 «*!•*»! 

J^>l Jl tf*>‘ jUl *lki)l 1JU £lyil U*p kSJ-l oUil£Jl sU- 

*“ -L — ^1 Jli jU |*£lj ki~»- y* J-Jl jjlyjl ^Um 

J^J UJI JU. kJUl jft I ,>* JbJLfJl J ^1 JUl IJU jl Jk j J^l jU 
jl joLrft JU LU yJL. Uli!jl yj^ll ijly oNJbu £liJj U J y 
jLJl jlj k^jlj^l Ll Lw> j jC««* jUJl IJU p^l J 

J JL-U-lj ^Jill jbjS j kS jkkjUl iiJlU-l ^yl y^fl y ^si^Jl jLl^jl kill) 
^ >>la:i jL>«Jlj ol lajl *L> k_*£*«lj> £U» J Jl 1/ 4..Uiill J»U1I 

£-* ^Jl jj-J-lj JjOJI j*i£Jl Jij klyyjj <— »Ul J* 
j j-UJl ol^) J »L*JUU jw JUj k jL>*Jl j ollJl iL* cU J>-l yjl 

4 _*>yjl L £jy\j> jjjU^/l 44k.1i y oLUU k Jll I j! ^jJLaJI 

J y ijl^l oUji oVJbk* ^UuJ JU I jJiXmAj I 1^ I jgb jJI JU 
jwljJ J_»-l y |lUil Sili ^ilJC Jl ^pl U jkiJJ [+Jityu J ^ji I 
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tfttnll uiljVI if* us till 


^jlJI J .4^ jIp J*aJIj j^^ll >111; Jii C-Jl ilh 

Jy 5LX-I L 44 U? 

jj-iJl 4J} J*pyJl |T ^jJlj iil )l jjja-Jl J aJjIJ L»j 

jL-il >1—0-1 kjl J 4^1 j cp OJL£ j \i 

> jj y J_ji ki_*^Jl vJI j cydl cJLp j ywdl • ylt J| 

• ^mJI ^lu IX Ifj jUd^ll > jl>wl>^|l ! y j|i .. ] ijy 

cr ^p UU U coUJl jl>^l y Oyliai J kywl s—Jl I i*i 

.[.. jlpw^fl S j*12kJI > JIp- 

jj y J.J y» 1^1 jil JLl juJLmIIj ^yJl »Up jt villJL 

^IjbU ^L-Jl J L*> J <Ji J J 

jl JLjy s *> j-aJI »l— *JL p 4A-JL^TI La j-*J k^yLjJl »UaaJI y» CjUJl *b ^X-l 
jj jy^ll JL_M$t ^tU jlp Jyj Ji<u jl JJ olxl jillj kl^lir^/l 
Jl ibjl JLi k^y-LJl »UuJl y. yJXcJl j tl »l 0 *aJI 

. jjP j^l >_~S ^5 jujl^J yLo* jl>-I <1ap- ^JDI jlX-I 

44 Paleontology " jjib-Sfl(Alc 

4_aJc 1I J^l Jl ojs±i ^L-JI oyjl Jlj lijjjl jbL- Jt 

j! oULJl 1 j~S j! UJj i_->- oUilSJ jyw uJl ^^Ip 

C- . j> yu oLi^lX La jLzpL kij^uill 4m* !>...> k L^JLiLP y jl olyiXl 

^JLj L» jt jjJLibu |»|*. * 4— -JlCil JUj jlS"jk! C> h~»< 4&I v-.^wl 




•I 


pUUIpit : £/l*ll iU aAJ! 


• ^ y—> jU^lf oLaU j* JLaJ til iyyO O- obl5 IUJ jUI j* 4A«lif 

. _ ^^LJI aJp 



vUUJ JJ j jj-kj jl£_— <J jlS ^JJI cJ yi 

aJl dLL* |*jk j(/ jl j^^JL-ll j ^*Jl »1 *Jp jli c<J| ijLi^/l { j~* L*Il» 
. La j^Ju ^jlaL>- j jJu-aj I>15 J, > Jui 

^-Ul jjii\ 4 ^UiA^l Ji* ^ ol:»:.Jl j jJU^I Uljj jJUi 

pAru 0** j* LfijjCai ^ jr-* 

jt J_a* fj-i* XjJ* A* -^i A* 

. aIaJL* ojl^J» 
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tfttnll uiljVI if* us till 


slLk ||^l JJ mOii j-Pj juJLiJilj t-J j -*. Jl »L*lp JJ JLa«J 

jU’yr^-Jll v LJI^j'*UjJI \\g j 

cr ^4 L» jlS jlj . . ]: Jlij ol^c-il sill; ^ ' v^LJl 

j4ju (J • • y SxJ* u v_wJli olJLi j oil y- 

U» j -P^pd d JjNjJl j ^y OOJ J^*4'..T jt OywJl ^liJl 

y* jlmI JJ 4_JUJl pi — jLl ^1 jmJ <)li i*Ul; 

jLj>-Ij • j_5 l^JU s_JLnJ jt oUJLI ^ £uil ,y .Ul <JUu^I 

JJL)j j-* ,j-«J Lf qpJl ^^LnJl ^y J£ jV <J| J.-**:,...; 
pL—>-^/l L» iJLlj j_%oi*Jl JJUi JJ j jt oLi ^y y*i«Jl 

.[.. jUi jj j,>i jjououi jioiyi 

•ULoil p*«l> y p^^lp j <jyu jLo Up l«~ < ^yl w>Jk>w pj 
5_.jJl ijUl Lp*P sl_>- j-/ geological correlation . 

cr^ Wi -*— 'J'—i o* ^ Ool^il jywxU 

Jjj-* 1 : 4 - il ^ Us» 1 ^' £iAj 

•JL> j—A» ^jA jl jt J-P Jj j kv_«^U yj ol Uj£)L ^JLJI v_A>«jJl yt jjA 

pjj'^ «Ji-* *>* j'js^ p**J W Msr* 

^1 LJ jLpt jt ^|J j y ..l I i_y-Ul ^Lm 4 O l)J^P ^jjl j£jll jd cJU 1 

^ jA ^Jl jt-fll jUJl J dLJS ^ 

oij iyU jl5w y p^t c~£l> Ujj If-i <*JmJI oVUjVI JLp <J*y JkJL 

. [.. p.p JLwit l|i dJJ- U yi <aij I ^Le»l jt »Uf- jt jli^lo 




hrMfiUJI #11X11 pie I #W U*mA1I 


{j-a olx>»z,,~.llj i_i^jJl ^jg> <*$£ tx* ^1 ju 

J1 *>Li — iJl 4 _j15 ^ j^Li y+i ^j-sd «-p- ja ^LUl £jl=Jl osi J <fr 
jl v^JUJlj j j_£j j>-1 ^ I 4 J JIJL.U . . ];<JjJL dUS 

jl <mVj L.^a> iJ U ^ J 3 !*^ J j)a 'Js* s_4^ ^1 (jjl» 

^ • jj^ama jJ-j jwp »_aJL- cJl5 Ji • jjaaLI ilk j 

JLi* ^Ul ^ V jjl. ^ ^LU ^Ui old£^l jlai U) >Jl 

0j-£> jt Jj^l ^j^Jl iJk^i ‘j 1 >• 5-^J *Ua Uj , l4il>t 

jj> (J Jc^y l* lJuLj <j (jlj illd&Vl JUu 

ij_ijl jt JUu Vj La^p, ^ilJL^lS oUljJ-l *^»-t o^-5 IS) 

!jL> JJ cJUw^l ja iL« j jlj Ladjt viJUti .illift ojl) y jli c)juil 

.[.. 

J* vloJL^I JLP U- yJ>j jS\ Cfc jl5 JLAI 1*1 

^ c^JLaCj j i* tl ^ft.Dl ^IzzJlj ol^v Llj jsSl^^/l jw 

. . ]: <Jj4* dLJS ^_p ob 1 yj >- jll v^Jl ji-j oli jJUJil «wJU«p a*L 5 
dUSj lap jt <iJUo *ZJj~£ IS) jU^^^/l tjyj - >Xi dUUj 

IS JLJL-I Ji jt o.UrtJU jil lift jd 

jli • j_a JLm i ja ,jdJL <Jj J j>—Jl J y-0J dUSj jftM t Js> 

<-1p ^Ul ^ > y > <J) j* jJisJl IS) »lll 

• [•• oUjJl dJS Ud JS ^wi-i 
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tfttnll uiljVI if* us till 


Jl Qjj 1>»] |I juJLJilj ■ -*j »L*ip jl ^ujj j. ■< Lf 
LajLipL LfJj ^yJl Jj* 1 L$J j_Lij jLS ^Jl i ^kJl otSoJil 

Lbw y Lfilj L*-U -oil y op * £-11 Jl o*iyJ obi S 
Li • j/k\JaS LfJj j Jj}& I ji\S ^fil J» _ ^S—Jl LL - jli 

UiJLCj Jliiol cLp j cJlj^l jy 6 JaPj jj>i «all l. » >»« j* ii^U 

^■*■4 M HJ1_£jw< 4>- y y>j^/' £t>U y jA Jl gy y 

. bill tfjlil J*u* b-Ul J 

l J5 i 5 t ii yjj^iJl j lw yl j* J5 jl Uul Ji^^L L5 
J— <*l y J..w*i jo*Jl jw^L» JL* cJ j&j Jli yU-ty LllJ jl JLp 

U* SjJ y 5jU 1*1 Ly JS I 4 JI jU! ^1 JiiJ-l j s-^- jUl 

^1 Jl ^Jl .UlI jp Oj jl^ jlp L- j*l i^i If Ji^^L 

Dja^I bsl JJI jI > 1 bl£*l Jl SjLi>Ujyw» Jl Jyc; ^31 .Ul 

1-* cHyj «-ij^ ^ •ij* ^ y 

• jy*~* Jl y_}11 JJj* ^ Jy*S If il^ll y bl-Ul oNj*^>l 

(wjl*«p ob^ J j— JL* ^_p J^Ll jlj y^j^iJI jl U5 

jl jl^Mp* y* L>- olwl^ y«f cx^ Jl oliy^^ll v_Ll jPj oIaI^JLI 

Jl iSfV 5 p^"' y vJ'j'^Jl J** oU 

•yj! y OJbO y I 4 J wLLp^fl <Jj y> ^Js- <lii £ j <1* £«J Jj t* yS- 
^JLL °Mb o'jrr ^ 1 y* j Vr-^ yj ^ 1 t>^ y 

y* I ■■■■■- >■■■ .4j V I jlir yj^ll y ■ ./i^ <!l \yt> j l* l^*j . . ]l <JjjL 

.[. . 5 yU» LilS jUTj IjUL* I ly«j- <!«?■ 'i/J oLJlj jl jJ»l 


aJI pinji pu : #1*11 


J Ljkjjij ^U-^ll jp oU jl>w» {ja ^jJI k.i.l.£:> U jl 
^Lc U Uw«plj kiLJS IJL_* JL*jk<Jl«cllj 4_iulzll ol i.lal) k_~— jjl <Lj 
( j— * Ojj-t ju> »j $ jit Ji OvJLil j «^ja)I *L*JLp jl ^ jJl 

<J l_*lp IJL* jy*OJJ iji> j^/l jjAcj jl 

C*Jl£ oli>w- llj j*»|J jJii jlj k^^ ^ ^U- UU IaS^» 

j^» jJj jl L^l jtJ' j k ^*JLnJI ^ .,!.>»*.) I j ^ 1 p «l » w w.> cJU • ^lii 

• i$y* V j *1*1* Jr* 
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tfttnll uiljVI if* us till 


cuUloJI 

'' < y> ^ jJjo J^L d oL^Iaa ^ j^JL-ll »UIp o- ^ la l* 

jL«0 JL» 4_Jl p_i jw tiiiLJl oLvAmoJIj jjla— )l If^l yO*! jT ^Jlj 

{j* iX-l^l Jbj-^/l ^UJ jl kv_-^-I^Jl {j* ^ {j* 

Jljf jj ( j\»,L.-Uj >j_mJI »UU)I tlhJjt *aj£ U )J ^s> »L^l 

f J-^ J*~* ^Ul4— 1 £jXJ f_>l* 

jlJUj-ty jjJL) Ulc iljJU J^J IJLa IJLj ^ la.* jdlj ^*L*ty 

IjLA j_< Qj»|1t ,*j bCiLw^ll ijLi^l jbo jl ^ j\*JLJllj u* yJl »L*JLp 
(j-i J >-* ^1 (^»^L*}M 0^ ,_*!* Q*"}i £fjLH 

<J| V J-~0J i-li^^Ul • jJj oLi^o'Vlj vl*»«Jl J^>- {j* ii yJll Jl ^PJO 
^L^ll |»*j_^Jl <j\sS JLf (JIaJj 4jLw* 41)1 jt ^ k ^ydl 

j^JLu ju ol^«^Jl jU- (J jj^ C b jjill ot^ll 

jLJ jJLfj oL* obi Jluj 4 jL>w* 4J)I jl J< i j j JLwu V 
A *a » j 4^1 aJI v- « U a ^t n lii— i* JJ ^1^ ^1 

• J| aJIjj ^a-JI ,^U- 

j_< jl «— IjjJl jo« OjIS' »Ijm* I UJLp o^< jU) 
»L*~*^/I V} JjlJLZi V j-^j ^4 .Lall S — ll jj-t <m JaUcII |C L» J}U- 
^5^1 ^*^1 ja J ^ Ou j! objk* t jj> jid I jlp <o>- 1 

(J La jt jjJL-Jilj o j-<JI »L*JLaJ - jl^it ja o-^la |T L £• 

dLL; oJl5 IS| L. J ij_*. jUi^fl ^ ajL*^l ^ jojuJI jjju oi ^IbS 


hrMfiUJI #11X11 pie I #W U*mA1I 


wl Jjj cm^JI J jl Jj jp l^Uil jf jJ J|«JU jl tjl&^fl 

I* Li ^J! fl J jljjjJl ijSi jt j-p s_— Ju Nl 

'jtjSjjtjS (iLJl L jl£ U1 U.Li^ u ^jijS j*y—ijS 
*-uJ J y>- 4IJLl>- 4 -«•,<» jl&t ^ ' JUUr jJJL;- ' ^Ul j 

jl j! 5 jJJbr j^ J< kikawii* l^L j >yj>y» I ^)I5 ^1 u>«> 

JjjJLij k J- -f* >» ■ ^ ' 4*^^ kOj^r 4»l»*«^ll JJ jRatl 

4_)L> ^>-j ajuISJ J bJi^ JJ |» ^s-Ll IJL* cii>- «.LJL<Jl c!l5C*j jJL)l>- 

4_-a) cJ jJl jj I i_jj CjJbO j! <fC*jcLiJdl <i yb* 

l_f Li^U&l ^j^fl ojjJ ^ jjJLCiu I yLS juJLJilj t^yJl »U1 p jli 

<*j £ J_p- ^j£JI jTjiJ! ojjt 

j-f >j— J cr ^^ 1 J k ojJ-U j-jl j U J W u-i 1 jl 

<_*Ip c/i/Ljf ^ oUlf-wJ |»|^« J£J jlS' Jii yJl »Li* ^ 

*-ot jl viLUJl jt a-^L^I ^ jJU- jt 4JL»*£ jt LJ» c/i/l^l JJLi: cJl5 »l y* 
JJLJj j_4 jyS I p— |i tLJLJl ^Jij jt JJ ij-U- ^ I y~dj oV jJl 

^ 'i/I j**yj ^liJ (l ^ ^ *" 

»LJU- ja* ^1 JJ ijlij ill illl> Oj&i jl j UW ji »l*ip JJ Ca w ) 
juLwilj uijjJl »Ulp jjJb ubydl JJ ^KwJl jli jDJD i juJLlIj iw)yJl 
s -H/« v/*ri ^1 ^ jCu ^/i\ f > oNlf ^iL* j ^*Ll^b 

. jlj^l.j^LbjO.1 JL^I 
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(pflarfVf igttail ililjlll u*/tl fflc 




ui/hl Jl^a ijt usMimmilf irtjnJI .laic : uualAJ! tftaAJI 


uuolidl dndJI 

Minima Jig ljjoJI *LaLc 

Uijkl p^Lc l/Io0 \Ji 
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minlfJI ilnnl l 

jdjVl JbM k-fjjJl 

(J ^i)l (JjU^Ij ^ jU- .vi ci^ll (jt (_£ jt ^bLl jj 

«.4_ib*Jil oVljf ^ ^JO ^4>- j ^p' — • Jp- J yjl 

cr -_— 1 ^L*^fl J1 oNL^I JJUb ^jlU i jfJLl Jx ^ U^p ^jL j _>£J 

JLL>^ uLjazJI Lip <ili li)k<«4^L<i[j o^p 

oNUf ^iJLii j^l ^iJl o^JLil j ^yJl »ULp ^ ^bfll IJu 
O^/ l ^aT^/1 <C^.< j^» *Lc_w* ^ijjl /Jl » «■»>• iiJij ^ j^fl ^ jJLp 
. [ Qfr JU i Ij *_•> ^jJl *L*JLp / Lir / googel ] ( CJ yvJ^/l ) UUJl 

U^jJI pLJLc : V)i 

( t>J <in -UP >j>) * 

1 64 i • jl)^* 

232 : aJUj 

: 4_)LdJi 

<--*l ^JLj^l woL_^UjJl ^_|l jj-JLp jjjj ->y /-f 
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( JUM JlMjJI >jI) * 

AtjSpJ* 35 1 ! »j]y> 

AjjP^Jk 440 1 Ajlij 

: 4jUiJ I 

. J j^Oa3I ^ {j*S>y*^S »UIaJI j»iapf 

^~t .-Ij >j A^bjl uVLm 
i»L*j^)l w^JLUJ! kOL^ljll c<) J..^i) l t ^ .la ) l 

: AjljLyul j^.1 

jJUuJl ^jfiSX^ut- U JjUJ V UI ^ i)jL*aJl «_jU£ uiJt {jA Jjl _ 

. jdlftllj oUl *-» oULjJI ^ l > » i ~ i 1 

k-lJl Js> *yib I ±>j4-~t jt J1 j* Jjt - 

»La1pj ^-il |11 _mJ 1 vliJJL; jJJ ^ 

• Ojj*^ V-r^ 1 

( ^ 4jbt JLi£ jjj j^UnsJI i f ^ii ) 4 

• V/** 37 1 : *^y 

. 428 I 4jli J ^j jU 

: AjLoJI 

kvlJUl |!L«Jl »l— «JlP iapl 

• WA*4* 1 ^ fW k vyJ l A-J 




4^1mI uVIm 

qj* ,dLJU)l ,oL->LJI ^v-U 1 f>J> ^v-idl 

t y T ^j^\ k cr iJl 
5 iH* 

oNu- j .i^-ji v-i ju ^ vi^ ^jji j*tyi ju ^l>^i jy - 

y-j pi^Jl 

^ o‘>Nl J ij/JUl V, ; j-p i-JWl oLiJ-l ^Lirfl ^ Jji_ 

. xp o-ty 
• • 

. ^jd\ jjucji^t ^ j*i>yi <> jjt- 

jJl J>Jl »bj jlJbl uMj ^ Jjl _ 

xSi\ ^j^-j JL-- 0-* o-& y - 

aJUI j iJ ^Jl 

t j_p ^olJU j L_fj L» iS lt’ J*iL^ 1 jt o-JI ^ Jjt _ 

iS j^-\ jyli ^SL^-aJI j ylill *£ ^\ ^ U jl^wl 

^l j *-> yjl » L 1 p C<w » j ^ gjl 

4_»b5 ^ o jl jjl c1a)I oUJiuall ^ y li ^ ( J^aAil »w^-Up - 

. <wJ»Jl ^ j yujl 

( u 'nnT<)l jjj JL4X« 4jjt JU£^jl) ^ .MjjiVI t * Jj-JL)' ♦ 

• 595 I til ^4 ^4jlJ 
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. 560 I 

: 4 -.UJI 

V j 0±*Lr*^ y) 

4 ^LmI Li¥L»w« 

<_Ul oUUl «, jJUkJI ^juaJI .Ul yJLl 


: ^'jL>ol jj-ii 

u- 4 W* W^' J~J' ^fc* £-*J i>* - 

Ja>- 

^JU^I l 4. Ip £>j 4-^p j5fl • p— . jf Jam ftf a* Jjl - 

•jSIp I 4 J jUJlj J«?-j *jjli 
LjjJl Ifi j* 4 JI ji>- c*1p ^li Jjl _ 

<noaJI ^ja I • j£Jd JjI _ 

( iAmiJJ JLO I ^hLjJI ^jI) ml 1 » ♦ 

• 580 : *jJ y 

. AjymA 650 I 4jlij 

4 jU^j A^bul uVIm 

. ^jAy*jik\ W»_.LH kO^lnil 


: ^'j 1 ^! in' 

j-*j J-- ^Lll ^y- jS> y Jjt - 



Jy jL^il 

Jjju ^JLJI jly»Vl yJkj yLJD <UlJl jl«23"l jLil y Jjl — 

. jaUcdJ ^L^Jl «_«£ jJl iJ ydl ^ 4jU 

( ->>*>- Jj Jj b^j ) crbjj-iJI * 

. ijy%> 603 ! *JLI yA ^jjll 

. 4jy*A 682 ! 4jUj 

o Lu<ly j a^ImI i1iVL>w4 

o^U ^1 obj^l niJULiil wLil lyJL-l 

= 

j A j , - u m * ‘ ‘" ^ y~j W— 1 * «J y~ Otjji ja Jj! - 

Jj_?" ^yu*— «lJl jl JjJ jjJLp j_l l_*5 C \mAjtmJ vlUJb 

• Ar* Jyj l*—* 

( J^J^/I »yw |*A^ *1 y y Jjt- 

^ .. w i J l •-*>— £)* <JUIj JjJl j op^I ,>• Jjt - 

oL^yw L^JSpj j>-^-'j J-H y 0^ J*/M ,>• <>■ Jjt - 

•yJtll 
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: UJL> ^ :t^jl3 

^j .j^.IU,. f 

all .-ij>j 4 ^Lm) 

Lit jiiJ ? I csllUJl wol~^LjJl 


: in 1 

cjLJ-I jJLp ^ cJJl Jjt _ 

JuiJ ja Jjlj iLUilj jJ ? I ^ L» h^ LLS £J>j ja Jjl - 

. oltLJJ J^lkJl j s-> jJ?\ je K^j* JjlJlr JLpI j* Jjt - 
.<J yjAy^ U»i j>& Jju Jjt - 



l jUUI ladLoj lAusu 

m mm 


‘.*3 ;*" ^ iln u%* : 

• jjJ u 

<««JUl Ajt^ULl _ ^ jJLnJl j« hi 1968 — 

( I.T.C ) 04 »ll pJi j ^JU ^La _ 

. «J 1971 ^U- UJyk c-ili 4 jmI£ 
ifrjyfr jy>- '■ 

: OjLJI hijU»))l 

o.*«».Mt1 ^iuil ^ULl ^Ijil <«*l ji ji |»>U ^-^'1 sli jkJI /y; ^ _ 

. c. ' .wVJ , j »-> 


J OL-.ljjJ yJ I— » f*J <. | »;4 < - 

^WLJl joj^I ol»U- cmj oljjl 

j_J y? o- *i» yylJ !jb)lL jyk Jl j i - 

h>*U vpLuJI sL> y»Jl 

. j«xdD LJ — Li»yl i5 j*iJ J<U yJU _ 
.U,U( 1984. 1980 ) jjJuiU Ulp _ UJ 

y ijb)/lj (•— * y.^~* - 

<pL^ JOJ^I ol»U- jij& ol^<l u<l y <4 — 

* u^L! x>jjo ^yJl <*sLi]l ciyjl ■ ' ^«ti j xj^i 

. LLU < y...lll ju>- jJ^I <jLlJ i.U)l j -* fl . 
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DLL u yJl j-4 P — 

• W l/ VyVl ll - 

LpL^Ji *i» _ p*J' ^y? jLii-4 _ 

^ - l«-ll <j/>U^l 4_.»jull oLili-l xjuJI ^s> i-jl ^-iVl _ 

: 

oUL^ ^j dU ijJLl jU*>-^M v_.^l jj J ^ > r« .»l dl£*} - 0 

k *^UI Ujjjl ^jA i d*^ 

.o j* Ukf slulil k_wlj j jp - 4 

4«ki aJjuII ijl ^Llj ^jpLuaJI iJlXil J I i jmZj . * 

<y 

.U»U jjJuiU 4 ... 1)1 *Sj>Lii jl iV‘. .i« — 4 

LJji, U* j ‘i'l-fciu x-uJi ,> <* jtiii - * 

.v!<ull i j \ jll |»Jbj wJLj l c»VU 

: ,y p*l- . 

k 4giJUll Lbjil JLaJj plJ^J — 0 

. dLyVl *jU3Ij djuil ajljll yr^* Vr^ jIJpJ - 0 

. apL-pJI <Lf kilJj JU • j* j LpL^)I sl^ ^>wJl «Lf ) _ r — ,y - 0 
^Jl dLtJlj (t_JUJl JLiT i_Lf ^ 4-U^' JOJuJL l) jLi _ 0 

AA 1 UjX^# 

j UUl o^Aj&Ij Jtfl codl oL.»Ul xxJl <1-0 
.viJUll ijjill CkJj jpl'.^l I 

jloJl j^Ldl ^i_JLmJ l ! jk ..« jj olipL^wj uuly «jLJ <J - 0 

apUiU 5#jjpU^) 

^1* jJl >_^k!I jp _pLoJl yJUil oUli-l kJl.l5sT.<! J )* - * 



. xi (J l _ • 
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ppljM/1 


ppIjnJI 


fU JjlA jljdLI jl y> J j*S\ ^ - 1967 . y?J\ x*. 0jJS± jl - • 

— 4 — * JLiil jlkLJl j*> jmA* j j 

sZjjjkA . .jJLjJI j ^ LUl ^l‘..lll ^ l^ !l jbj Ojjdl 4.iC« 


Jl^l ^ jJUJUl - I9I5_(^I^I jx**). ^liTtfl jl- • 

• j>LaJI _ olw..ll jii.ln _ jftljJLl 

*>JU-*LLjJI- 1 962 _ ( 4fll jl-p j_» ui-J- 1 ^ > • W-^ 1 - • 

jJLJIj vLkll ^pJxVl jlx 4<jLJl ^^^ULl 

vlULJil- 1 972 _ ( 4j)l Ji-p j_* 4tl x~* j_.l ). ijb /*{/)- • 

jIjlX _ jdl cC - siUUil j 

ykl^ ^ jLfcVl jL>jl - 1922 _ ( j, x-H ). • 

! ykl«]l _ jiU.Jl a«.L< _ jl^Vl 


.pljjJl . 1958 _ ( j j j*jJI ). 

S ykUJl - ^44 <».L« - ykl jJLl <j yu 

• qIjULJI |!.»ww . 1 906 _( oyl <u>l jlp j^jJI ). • ® 

! j>liil _ «tU.Jl _ 

c)LaJI jLj^IIj i*JI jllT _ 1 964 — ( i y *£- j, j u^ j LjJj ). _ ® 

• ykUJI _ infill 4W;li4 - 
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iffjatl i hljlil igt ui/tl pti£ 


oU^Ull s_«-iU»p _ 1 963 _ ( x -*£ jt ^.jSj ). yjijj iJ' - 

• ykliJl _ iJij.W <», ; Im _ obj af s_«jl 
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